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Abstract

Gravel-pit lakes, fragments of natural wetlands, and other marshes situated on the
right bank of the River Morava near Mohelnice (Protected Landscape Area Litovelské
Pomoravi) were studied to recognize present algal flora. Large oligotrophic gravel-pit lakes
are colonized namely with diatomal and cyanobacterial phytoplankton. Periphyton is poor
because of the absence of litoral zone. More interesting microflora was found in shallow
water habitats, both in original reed communities, and new pools and shores with sediments
from technological process of gravel washing.

Uvod

Stérkova jezera Moravidany - Mohelnice se nachazeji v zavéru
Hornomoravského tvalu v nadmotské vysSce 273-300 mn. m. asi 1 km  od
mésta Mohelnice. Stérkovité a pis¢ité sedimenty situované v ose Mohelnické
brazdy maji misty mocnost ptes 100 m. V 60. letech byla za ticelem tézby Stérku
provedena pielozka meandrujici feky Moravy do nového piimého koryta.
Postupnou t&Zbou vznikly vodni plochy. Reka Morava ma nad i pod timto
uzemim pomérn¢ zachovalé koryto a dobrou samocistici schopnost.

V Uzemi se stfetavaji zdymy ochrany piirody se z4jmy tézatskymi,
podporovanymi statem. Tézebni prostory se staitem doporucenou a schvalenou
tézbou Stérku a Stérkopisku lezi v severni Casti Chranéné krajinné oblasti
Litovelské Pomoravi. Ttretina uzemi je pfirodni rezervaci (PR Moravicanské
jezero) a v zajmové plose se nachazeji dvé biocentra USES (lizemnich systémi
ekologické stability). Celé posuzované uzemi je chranénym dobyvacim
prostorem Stérkopiska firmy ALAS.

Pti béZznych vodnich stavech jsou dobyvaci prostory - Stérkova jezera
zaplavena spodni vodou, jejiz hladina mirn¢ kolisd. Pfi povodnich na fece
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Moravé dochazi k zatopeni Stérkovisté povrchovymi vodami. Od povodné v
roce 1997 dochazi k natoku povrchovych vod priivalem do stiedni ¢asti jezer.

Pro upravu odtokovych poméri v dobyvacich prostorech bylo
vypracovano nékolik variant. Zasahy plvodné zdavodinované jako
protipovodnové opatteni vSak kulminaci povodiovych pratokd vyraznéji
neovlivni. Varianty tesi jak rekultivaci izemi po dotéZeni, tak zpiisob, jak té€Zené
Stérkopisky dopravovat na Gpravnu a nakladat s odpadem. Varianta preferovana
tézarskou spoleCnosti umoziuje rozsifeni lodni dopravy Stérkopiskil priiplavem,
ktery by propojil vSechna tii jezera.

Sprava CHKO Litovelské Pomoravi zahrnula toto uzemi do
»Revitaliza¢niho programu pro feku Moravu v CHKO Litovelské Pomoravi‘
zpracované¢ho jiz v roce 1991 kolektivem Povodi Moravy ve spolupraci se
SCHKO. Sougasti planovanych revitalizacnich opatieni v CHKO Litovelské
Pomoravi je 1 vytvofeni mokifadniho biocentra u Moravicanského jezera. To
znamend vytvofeni vodnich lagun, tlini a luk na pozemcich ur€enych v ramci
rekultivaci ptivodné na ornou piadu (MACHAR 1996).

Spolu s projekéni firmou Aquatis, zpracovavajici biologické hodnoceni
uzemi, zadala SCHKO Litovelské Pomoravi vypracovani odbornych
botanickych a zoologickych studii ke zmapovani a zhodnoceni soucasného stavu
a prognozy vyvoje pii riznych variantach pokracovani tézby a rekultivacich.

Soucasny stav mokrada studovaného izemi

Ptirodni rezervace Moravianské jezero je toho cCasu bez tézby.
Zahloubené¢ biehy vytézené Stérkovny DP Moravicany (rozloha 40 ha) jsou bez
litoralu. Pobfezi je monotonni, fasové narosty se vytvaieji jen na listech trav
splyvajicich z bfehovych porosti. OdliSnym stanovistém je pouze vytok ze
Stérkovist¢ do Moravy - piepad pres stavitko. Nadrz DP Moravicany je
propojena se severngj$i nadrzi Mohelnice (50 ha), kde se dotézuje severni ¢ast.
Hlavni soucasny dobyvaci prostor DP Mohelnice I (rozloha 20 ha) lezi severné
a t¢Zba na ném probiha v plném rozsahu ze zédpadniho bichu (od feky Moravy).

MoraviCanské jezero (DP Moravicany) je obhospodafovano Mistni
organizaci Ceského rybaiského svazu v Mohelnici, ktery do n¢ho vysazuje
nasadu kapra obecného, Stiky obecné, candata obecného a sumce velkého. Hojné
jsou plevelné ryby plotice obecna a cejn velky, biocen6za je dopliiovana rybami
pronikajicimii z pfilehlych tokd privalem a jarnimi ptelivy vod pfii
povodnovych stavech. Ptilehly isek Moravy ma charakter parmového pasma.

CenngjSimi biotopy nez monoténni Stérkova jezera jsou puvodni
nezménéné biotopy v severni ¢asti piirodni rezervace - piirozené prusakové
mokiady na tUzemi mezi DP Mohelnice a Moravicany. Vyskytuje se zde
chranéna cidivka petesta (Hippochaete variegata).
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Zajimavymi biotopy jsou také mokiady vzniklé vedlejSi Cinnosti pii
tézb&. Na kalovych polich vznikaji naletové lesiky charakteru luzniho lesa (vrba
kiehkd - Salix fragilis, olSe lepkava - Alnus glutinosa). V jihozapadnim cipu
nadrze DP Mohelnice vznikly sedimentaci jemnych naplavenin z vod
vypousténych z Upravny Stérku mél¢iny. Na nich se objevila inicidlni stadia
mokiadni sukcese s porosty pteslicky bahenni (Equisetum palustre) a také
pestfej§i nabidka tasovych mikrobiotopii (mélké pisCiny a prohlubeniny
vyplnéné detritem, naplavené rostlinné zbytky). Jezirko, které vzniklo lokalni
t&Zbou do malé hloubky na zapadnim biechu DP Moravigany u vtoku Ujezdky do
nadrZze s orobincovou rakosinou, zarQistd makrovegetaci (Potamogeton sp.) a
piipomina tak prostfedi pfirozené poficni tiné.

Soucasné oziveni biotopii sinicovou a Fasovou flérou

Algologicky vyzkum zatim probchl ve dvou navstévach, a to na zacatku
listopadu 1999 a na konci kvétna 2000. Nomenklatura sjednocena podle HINDAK
ed. (1978).

Ve fytoplanktonu Stérkovych jezera DP Moravi¢any a DP Mohelnice
dominovaly rozsivky Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis, obrnénky
Ceratium hirundinella a sinice Coelomoron pusillum. Aphanizomenon klebahnii
byl nalézan jen jako ojedin€ld vlakna. V zooplanktonu dominovali vifnici
Kellicottia longispina. V narostech (na ponofené trave, vétvich, dievénych
ktilech) byly hojné rozsivky rodu Cymbella (z 8 zjisténych druhli nejhojnéji
C. ventricosa), Fragilaria construens a F. capucina. Na piepadu, ktery je
vytokem soustavy Stérkoven do Moravy, osidlovaly proudni mikrobiotop zelené
vldknité tfasy (zeyména Cladophora glomerata) a rozsivky (nejhojnéji Diatoma
vulgare). V severni ¢asti DP Moravicany, kde se nyni dokoncuje t&€zba a z
pontonil v narazech vypoustéji jemné nepouzitelné frakce, osidlovaly podklad
zelené vlaknité fasy Stigeoclonium sp.

Pesttejsi nabidku mikrobiotopl poskytuje jihozdpadni cip DP Mohelnice s
naplavenymi kaly a pise€nymi jazyky vybihajicimi do nadrze a prohlubnémi.
Zde byly kromé& druhli zjiSténych na vétSin€ pobtezi nddrzi MoraviCany a
Mohelnice nalezeny epipelické rozsivky (Cymatopleura librilis, C. elliptica).
Byly také zaznamenany druhy znamé piedevSim ze zarostlych neznecisténych
tini a zachovalych rybni¢nich litorall (Navicula radiosa, Gomphonema
angustatum) a pis€itych podkladl (Diploneis elliptica, Neidium iridis, Surirella
bifrons, S. splendida, S. birostrata).

Dno ptikopu odvodnujiciho prasakem kalova pole na zapadnim biehu DP
Mohelnice bylo potaZeno narosty sinic (Phormidium sp.) a rozsivek (Nitzschia
filiformis, Gyrosigma scalproides, Achnanthes minutissima, Navicula
cryptocephala a dalsi).
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Priisakové vytéZzené jezirko hostilo vlaknité tfasy - masové Zygnema
bohemicum, hojné Spirogyra sp., mén¢ Mougeotia sp., Cladophora sp. a
Oedogonium sp., Tribonema sp., volvokalni bicCikovce (Pandorina morum,
Eudorina elegans, Chlamydomonas sp.), krasivky (rody Cosmarium
a Staurastrum), obrnénky Katodinium sp. a kryptomonady. V narostech byly
zjiStény  sinice Anabaena oscillarioides, Komvophoron sp., Chroococcus
turgidus, Phormidium sp. a S$ir§i spektrum rozsivek: nékolik druhll rodu
Cymbella a Synedra, Navicula. Z fytofilnich rozsivek zarostlych neznecisténych
tini a rybni¢nich litorald druhy Rhopalodia gibba, Gomphonema augur,
Epithemia sorex, Navicula radiosa, Nitzschia amphibia.

RoztéZené Stérkove jezero DP Mohelnice I bylo na podzim 1999 oziveno
rozsivkovym planktonem (dominantni Asterionella formosa hojné parazitovana
chytridiemi), zacatkem 1éta 2000 rozsivkami (dominantni Diatoma elongatum) a
sinicemi (velmi hojné Woronichinia naegeliana). V zooplanktonu chybéli
vitnici Kellicottia longispina dominujici v DP Moravi¢any (indikator
mesosaprobité). Na svazitém Stérkovitém zdpadnim biehu se na kamenech na
podzim vytvaiely souvislé povlaky rozsivek (Cymbella ventricosa, Melosira
varians, Navicula avenacea), na jate pokryvala kameny Ulothrix zonata.

Ptirozeny moktad s cidivkou pefestou byl pii obou odbérech témct
vyschly. Vyraznou biomasu vytvafela odumiela vldkna rdznobrvych ftas
(Tribonema sp.), ve zvodnénych mikrobiotopech byla zjiSténa SirSi Skala
euglenoidnich bi¢ikovcl (dominantni FEuglena variabilis, tidC¢eji Phacus
orbicularis, P. tortuosus, Trachelomonas volvocina, T. planctonica, T. hispida,
T. eurystoma, T. labiata, T. cervicula, T. conica). Na vSech substratech byly
velmi hojné rozsivky Achnanthes minutissima, méné¢ Synedra cf. miniscula, v
detritu se fidce vyskytovala Pinnularia viridis.

V nérostech v fece Morave na urovni Stérkovist’ na kamenech dominovala
Audouinella chalybea, na splyvajici makrovegetaci byly hojné narostové
rozsivky  Diatoma  vulgaris, Melosira varians, Navicula avenacea,
Rhoicosphenia abbreviata, Cocconeis placentula a méné Cymbella ventricosa.
Na kamenech v proudnici vytvarela trsy Cladophora glomerata. Podobné
oziveni Moravy na Olomoucku bylo zaznamenano uz ve 20. letech minulého
stoleti (RICHTER 1926, 1930).

Diskuse

Dosavadni studie o oziveni §térkovych jezer prokazuji, Ze tyto velké vodni
nadrze komunikujici se systémem podzemnich vod pofi¢ni nivy, jsou zranitelné
a, podléhaji procesu eutrofizace. Proto nesmi byt podcenovana jejich ochrana.

V Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi je sledovdna sukcese
fytoplanktonu na S$térkovisti Chomoutovské jezero severné od Olomouce, na
némz byla provadéna intenzivni tézba Stérkopiskii v letech 1952 - 1968.
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NAVRATIL & POULICKOVA (2001) konstatovali, Ze oproti pfedchozim studiim
(STERBA & PiSEK 1976) ubyva &istomilnych druhi a p¥ibyva druhti mezo- a
eutrofnich. Pozvolnou eutrofizaci lokality ziejmé urychlila povodeit v roce
1997(NAVRATIL & POULICKOVA 2001).

Dlouhodobé jsou sledovany rekreaéné vyuzivané Stérkopiskové nadrze
Slne¢né jazerd v Senci u Bratislavy vznikl4 téZbou Stérkopiskt v letech 1908 -
1958. Sledovani chemickych, bakteriologickych a biologickych ukazatela
kvality vody od roku 1961 (VERESIKOVA 1963, HANZLIKOVA 1965,
VERESIKOVA, HORECKA & TOMANOVA 1985, HORECKA & VERESIKOVA 1988)
dokumentuje postupnou eutrofizaci oligosaprobnich vod. Porosty vodnich
rostlin (Myriophylum, Potamogeton, Najas, Chara hispida) zabezpeCovaly
dobrou samocistici schopnost nadrze odbourdvanim Zivin a ve fytoplanktonu
prevazovaly oligosaprobni druhy (napt. Cyclotella ocellata, Synedra tenera,
Ceratium hirundinella, Peridinium umbonatum, Pseudokephyrion entzii).
Znacny podil na udrZzovani kvality vody zde méla populace vodnich mékkysi,
zejména Dreissena polymorpha. Ve druhé polovingé 80. let vymizely vySsi
rostliny s nariistem nekontrolovanych obsadek amura bilého. Nasledoval nastup
betamesosaprobnich druhii sinic a ftas, napt. Gomphosphaeria pusilla
(Coelomoron pusillum), Microcystis (Aphanocapsa) incerta, Chlorella sp.,
Scenedesmus sp. div. Na konci 80. let se poprvé objevil vodni kvét planktonni
sinice Microcystis aeruginosa. Po odlovu amura byl vodni kvét slab$i, po
vyrovndvani dna bagrem v zapadni Casti Sté€rkovisté se rozvifil 1-2 m bahnity
sediment a uvolnéné Ziviny podpofily rozvoj jak vodni makrovegetace, tak
fytoplanktonu a vodnich kvéth. Jednotlivé slozky pievladaly podle ro¢niho
obdobi a povétrnostnich podminek (HORECKA 1991).

Ve srovnani s témito Stérkovymi jezery jsou Moravicanské a Mohelnické
jezero v ranéjSim stadiu sukcese. Nékteré prvky eutrofizace se vSak jiz ve
fytoplanktonu dotézenych nadrzi projevuji (vyskyt sinic Coelomoron pusillum a
Aphanizomenon klebahnii ve stabilizované Stérkovné Moravianské jezero).
Vzhledem k vétsi hloubce nadrzi by zde sukcese smérem k vys$Simu stupni trofie
mohla probihat pomaleji nez na podstatné mél¢im Chomoutovském jezeie
v CHKO Litovelské Pomoravi. Naopak negativni dopad mé probihajici tézba a
vypousténi kala pii prani Stérku spojené s uvoliiovanim Zivin (do této souvislosti

o 24

DP Mohelnice I).

Zhodnoceni soucasného stavu uzemi a perspektiva

Dolni Stérkové jezero - pfirodni rezervace Moravicanské jezero (DP
Moravicany) je v soucasnosti stabilizovanou nadrzi s planktonem
oligosaprobniho typu s tendenci k beta-mesosaprobité (vyskyt planktonnich
sinic, vodni kvét zatim vytvofen neni). DP Mohelnice propojend s dolni nadrzi
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ma sloZeni planktonu podobné, u pobiezi se projevuje vliv t€zby, respektive
manipulaci se sedimenty a kaly.

Pti teSeni revitalizace okoli nadrZzi po ukonceni téZby je tfeba zachovat
zbytky plvodnich mokiadl. Do oblasti mezi DP Mohelnice a DP Moraviany,
ktera je soucasti ptirodni rezervace Moravicanskeé jezero by se nemélo vyraznéji
zasahovat (vyskyt vzacnych druht rostlin, periodické ting) - zdvérem vyzkumu
je potieba chranit stavajici kvalitni plochy v izemi.

Vytvoreni litordlli na jezerech neni vzhledem k technologii a predpisim
tézby redlné. Pokud by byl druhotné materidl do biehovych ¢asti doplnén,
dochézelo by k rozmyvani. Perspektivnéjsi je vytvateni novych jezirek a tini
rizného typu na rekultivovanych plochach napdjenych zejména priisakem. Zde
bude nutné provéfit propustnost podlozi v konkrétnich mistech planovanych
tini.

Ve spolupraci se Spravou CHKO Litovelské Pomoravi bude provadén
monitoring kvality vody Stérkovych jezer i1 dalSich mokiadd rekultivovaného
uzemi. Nezbytné¢ je disledné dodrZzovani manipulaéniho fadu vypousténi
dalnich vod kvili riziku zne€isténi vody ropnymi produkty.

Cilem je podrobné zmapovani stavajicich mokiadi pied zahajenim
revitalizacnich opatienti.
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