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Abstract

In 2001-2002, the evaluation of the occurrence of algae and cyanobacteria in
freshwater sponges (Porifera) was performed in the DaleSice — Mohelno System of Reservoirs
within the research project ,,Role and seasonal changes of freshwater sponges (Porifera) in the
reservoir influenced by the nuclear power plant operation® (Grant agency CR No.
206/01/1595). We found 130 species of algae and cyanobacteria in Porifera growing in the
depth of 6-10 m under water surface in DaleSice Reservoir (10.2 km below the mouth of the
Jihlava River) and in Mohelno Reservoir 0.2 km from the dam. In spite of the fact that the
phytoplankton growth in DaleSice Reservoir was higher, the species diversity of algae in
Porifera was higher in Mohelno Reservoir, because of water level fluctuations and mixing
caused by the re-pumping process of the DaleSice Pumped Storage Hydropower Plant.

Uvod

Dlouhodoby biologicky monitoring soustavy nadrzi DaleSice-Mohelno
(viz. KOCKOVA et al. 1998 a,b, ZAKOVA 1982, ZAKOVA et al. 2001, ZAKOVA
2002) byl v letech 2001- 2002 rozsifen o prizkum funkce a sezénnich zmén
sladkovodnich hub (Porifera) v nadrzi Mohelno pod Jadernou elektrarnou
Dukovany. Hlavnim cilem projektu bylo objasnéni bioakumulaéni funkce
porostl sladkovodnich hub v nadrzi Mohelno se zvlaStnim zietelem na cizorodé
latky, obsazené v chladicich vodach jaderné elektrarny Dukovany (radionuklidy,
tézké kovy). Aby mohla byt vyhodnocena biomagnifikace cizorodych latek
v potravnim tetézci hub, bylo tfeba objasnit, do jaké miry je fytoplankton
v nadrzi ptijiman houbami. Udaje o potravé sladkovodnich hub, jsou zatim dosti
nejednotné, coz vyplyva z nedokonalé objasnénosti tohoto problému.

Dle WEISSENFELSE (1989) se v mezenchymu né¢kterych hub (napf.
Spongilla lacustris) nachdzeji sinice a zelené fasy, a to interceluldrné nebo
intraceluldrné. Jestli se jedna o symbidzu, komensalismus nebo parazitismus, se
musi rozhodnout v jednotlivych ptipadech, ale zatim to nebylo jednoznacné
objasnéno. Porifera nemaji travici systém v pravém slova smyslu, maji systém
kanalkt, vedoucich vodu, ktery slouzi dychani 1 vyzivé ve spojeni s komiirkami
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vystlanymi  limeCkovymi buiikami (choanocyty). Na otdzku pfijmu
partikulované potravy nebo vyzivy piijimané v rozpusténé formé neni
vSeobecné platna odpovéd’. Pies jednoduchou stavbu hub neni objasnéno, jak
jsou ¢astice prindSené vodou zadrzovany a pievedeny do formy stravitelné pro
houby. Rozhodujici roli hraji nepochybné komurky, slozené z ptekryvajicich se
choanocytli s limecky zvldkének (mikrovilli), obklopujicimi biCiky. Voda,
pfinasejici potravu, ptichazi ptfivodnimi kanalky do komirek, vystlanych
choanocyty, ale neni zatim jasné, jestli pfes mesenchym nebo piimo.
Experimentalné dodavané Castecky potravy ptichazeji ¢astecné do choanocyti,
schopnych fagocytézy a pozdé€ji do pohyblivych buné¢k mesenchymu. Podle
toho, ze se po krmeni tyto pohyblivé buiiky shlukuji kolem limeckovych bunék,
neni pochyb o tom, ze ¢asteCky potravy piijimaji. HANZAK et al. (1973) uvadéji,
ze se voda filtruje limeckovymi bunkami, pevné Castice se zachycuji a vSechno
organické je zuzitkovano jako potrava. Voda se zbylymi neuZzite¢nymi latkami
je nakonec vyvrhovana vyvrhovacim otvorem. M¢énavkovité buiky
(archaeocyty) polykaji potravni ¢astice, nestravené limeckovymi buiikami, travi
je uvnitf bunky a vyzivné latky ptfedavaji v riznych ¢astech téla houby.

Ve sladkovodnich houbich nachazime casto ve velkém mnoZstvi zelené
fasy - zoochlorelly, které dodavaji houb¢ zelenou barvu nebo na ni tvoii zelené
skvrny. Na svétle dodavaji houbam organické latky, pifi nedostatku svétla je
amébovité bunky sezerou.

HEJSKOVA (1948) uvadi, Ze zcela neprobadanym polem jsou vztahy hub
k nanoplanktonu, ktery tvoii podstatny dil jejich potravy, a na druhé strané
k ostatnim konsumentiim nanoplanktonu (hlavné k filtrujicim kory$tim). Podle
HEJSKOVE (1950) v téle nekterych hub rostou rtizné druhy tas (Scenedesmus,
Zoochlorella), které vnikaji do trsu s proudem vody a zpiisobuji zelené zbarveni
kolonii. Rasy rostou na osvétlenych mistech a v trsech vegetuji zcela samostatné
— 7iji v symbi6ze s houbou. Rasy zasobuji houbu $krobem. Ur¢ité druhy fas jsou
vazany na urCit¢é druhy hub. Piivod kysliku zprostiedkuje voda, vstupujici
zaroven s potravou do téla houby. Podle KAESTNERA (1969) houby Ephydatia
sp. a Spongilla lacustris byvaji Casto zelené¢ zbarveny pfitomnymi fasami, které
jsou do jejich téla doneseny s proudici vodou pies choanocyty, které je preda;ji
amébocytim, ve kterych déle ziji. Jednd se o velmi drobné jednobunécné tasy.
Jestlize je houba zastinéna, jsou zoochlorelly amébocyty straveny. Vytvareji tak
urcitou rezervu potravy. SIMON (1953) uvadi, Ze pti pokusech s krmenim hub
v akvériich mnozi autofi povazovali za vhodnou potravu detritus a nejmensi
planktonni Zivocichy, jini je zkouSeli krmit rybni¢nim planktonem. Existuji
ruzné dohady, které mohou byt vice ¢i méné spravné. Témet jisté je, Ze potravu
predstavuji pevné ¢astice, které jsou pfindseny s proudem vody. SIMON (1953)
vyzkouSel krmeni gemuli planktonnimi fasami v Petriho miskach s
prefiltrovanou rybni¢ni vodou. Kazdé 3 dny byly krmeny suspenzi obsahujici
Haematococcus pluvialis (40000 bun€k), Chlorella sp. (350000 bun¢k) a dale
smési druhli Scenedesmus sp. (100000 bun€k), Kirchneriella sp. (150000 bun¢k)
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a Chlorella sp.(5000 bunék). Houby na dal$i misce byly krmeny rozdrcenym
susenym rdestem (Potamogeton) a na dalsi misce byly bez krmeni jako kontrola.
Pokusné tady byly provedeny s druhy hub Spongilla lacustris, Ephydatia
fluviatilis a E. muelleri. Po 2-3 dnech byla méfena velikost kolonii hub. Z tohoto
pokusu autor vyvodil, ze planktonni fasy nepfichazeji v ivahu jako potrava pro
Spongillida. Ve sklickovych kulturach zjistil, Ze fasy jsou sice piijimany (asi tak
velké jako Haematococcus), ale jsou brzy pohlceny volnymi amébocyty a
vystréeny do vyvrhovacich otvort. Nebylo pozorovéano traveni ve tkanich ani
pfijem do komurek s limeckovymi buiikami.

Na&s§ referat piinds$i piehled vyskytu sladkovodnich fas a sinic ve
sladkovodnich houbach na dvou profilech nadrze Mohelno, ovlivnénych
provozem jaderné elektrarny (dale JE) Dukovany a pifecerpavaci vodni
elektrarny DaleSice a na srovndvacim profilu v nadrzi DaleSice, prakticky
neovlivnéném JE Dukovany ani pfeCerpavacim provozem.

Reka Jihlava piinasi ve vegetaénim obdobi do nadrze Dalesice velké
mnozstvi fytoplanktonu z etnych rybnikt a jezovych zdrZzi v povodi a toto
vysoké mnozstvi se vyskytuje az po sledovany profil Hartvikovice. Koncentrace
chlorofylu a, odpovidaji polytrofnim vodam (az 150 pg.I"). V nadrzi Dalesice
dochézi k zadrzovani vétSiny fytoplanktonu, pfinaSeného piitokem 1
vytvofeného v této nadrzi — nadrz plsobi jako ucinny lapa¢ fytoplanktonu. V
nadrzi Mohelno dochdzi knarGstu mnozstvi fytoplanktonu v disledku
zakoncentrovavani Zivin a oteplovani vody v chladicich vézich JE Dukovany.
Ve srovnani s ptitokovou vodou byla koncentrace chlorofylu a pod nadrzi
Mohelno vice nez 10 x niZsi.

Metodika

Vzorky sladkovodnich hub byly odebrany potipéfem v nadrzi DaleSice
v profilu Hartvikovice (10,2 km od konce vzduti u ostrivku uprostied nadrze) a
z nadrze Mohelno - 0,2 km od hraze na levé a pravé stran¢ z hloubky 6-10 m
pod hladinou (vzhledem ke koté¢ trvalého nadrzeni). V obou néadrzich byly
zjiStény ti1 druhy hub - Spongilla lacustris, Ephydatia fluviatilis a Ephydatia
muelleri.

Vzorky hub pochézeji z odbérti od kvétna do listopadu roku 2001 a 2002.

Mikroskopickd analyza vyskytu fas a sinic byla provadéna optickym
mikroskopem v Cerstvém stavu do 12-24 h po odbéru vzorki. K identifikaci
zivych fas v téle hub byl pouzit fluorescenéni mikroskop. Rozsivky byly navic
determinovany z mikroskopickych preparati. Soucasné¢ byl sledovan vyskyt
drobnych zivocichli a bakterii v houbach, zastoupeni fas a dalSich organismil ve
vodé¢ a vsedimentech spolu s fyzikalné-chemickymi a radiochemickymi
analyzami, stanovenim koncentrace chlorofylu a a trofického potencialu vody.
Jednalo se o smésné vzorky hub, nebyly zvlast urCovany fasy nachdzejici se
v ur€itém druhu houby. Neni-li jinak uvedeno, rozumi se pod pouzitymi jmény
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taxon rozsivek taxony uvadéné v KRAMMER et LANGE-BERTALOT (1986-1991)
pod stejnym jménem nebo alespon pod synonymnim oznacenim.

Vysledky sledovani

Ve vzorcich sladkovodnich hub z nadrzi DaleSice a Mohelno, rostoucich
v hloubce 6-10 m bylo zatim nalezeno 130 taxonii fas a sinic (Zivych i
odumielych).

Nadrz DaleSice v profilu Hartvikovice byva silnéji  oZivena
fytoplanktonem nez nadrz Mohelno, pfesto bylo na této lokalité pozorovano v
houbach mens$i mnozstvi Zivych fas nez v naddrzi Mohelno u hraze. D4 se to
vysvétlit provozem piecerpavaci vodni elektrarny DaleSice, kterd zptisobuje
v nadrzi Mohelno kolisani hladiny az o 12,5 m, v nadrzi DaleSice pouze o 1,8
m. V profilu Hartvikovice, vzdaleném vice nez 10 km od hraze, se jiz vliv
pieCerpavaciho provozu vétSinou neprojevuje. V nadrzi Mohelno se houby
v prubéhu ptecerpavaciho cyklu dostavaji do lepSich svételnych podminek a
trvalé proudéni vody jim zabezpecuje staly ptisun fytoplanktonu.

Ptehled taxond fas a sinic nalezenych ve vzorcich sladkovodnich hub
piinasi tabulka ¢. 1. Jednalo se o smésné vzorky hub, nebyly zvlast urCovany
fasy nachdzejici se v ur¢itém druhu houby.

V nadrzi DaleSice v profilu Hartvikovice v roce 2001 v jarnim obdobi
zpocatku prevladaly ve vodé drobné centrické rozsivky, které byly v poloviné
kvétna vystiidany zelenymi bicikovei (Volvocales - velikostni kategorie 10-40
um), kteti v kvétnu tvofili ptes 50 % biomasy fytoplanktonu a penatnimi
rozsivkami. Ve vod¢ bylo téz velké mnozstvi pikoplanktonu (10 tis. bunék/ml),
jehoz biomasa vSak byla nizkd. V letnim obdobi — na zacatku srpna — diky
silnému rozvoji zooplanktonu bylo mnozstvi fas ve vod¢ velmi nizké, prevladly
zelené tfasy a vldknité sinice. V zafi byl pozorovan dosti silny vodni kvét,
tvofeny vlaknitymi sinicemi — Aphanizomenon flos-aquae (3600 bun¢k /ml) a
dal§imi vldknitymi sinicemi. V podzimnim obdobi — v fijnu bylo mnozstvi fas
nizké — prevladali barevni bi¢ikovci a zelené kokalni fasy. V roce 2001 byl
v profilu Hartvikovice pozorovan mnohem mensi rozvoj fytoplanktonu neZz
v minulych letech. V roce 2002 v jarnim obdobi ptfevladaly centrickeé rozsivky a
pikoplankton. V letnim obdobi nastal silny rozvoj cyanobakterii, tvoticich vodni
kvét (Microcystis sp. div. a Planktothrix agardhii), ktery byl zachycen jiz
v Cervnu, kdy byl jeSté provazen silnym zastoupenim rozsivek (hlavné rodu
Aulacoseira). V dal§im obdobi dosahl vodni kvét mohutné intenzity s maximem
na konci srpna.

V nadrzi Mohelno byl vroce 2001 pozorovan na jaie silny rozvoj
dlouhych penatnich rozsivek, obrnének a drobnych centrickych rozsivek. V 1été
ubylo obrnének, piibylo zelenych fas a hlavné centrickych rozsivek, které v zari
vymizely. Rozvoj fytoplanktonu byl silnéj$i nez v nadrzi DaleSice. V roce 2002
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prevladaly v jarnim obdobi obrnénky, chrysomonady a pikoplankton. V 1ét¢ byl
zjistén opét mohutny rozvoj drobnych centrickych rozsivek (130 000 b/ml) a
vyskyt sinic rodu Anabaena (hlavné A. mendotae). V zati byl pozorovan vodni
kvét Aphanizomenon flos-aquae a Planktothrix agardhii spolu s pestrym
spoleCenstvem fas a sinic se silnym zastoupenim rozsivek rodu Aulacoseira a
centrickych rozsivek.

Rasy zjiiténé ve vzorcich hub lze rozdélit do 3 hlavnich skupin:

a/ Velké planktonni - vldknité nebo kolonialni - druhy rozsivek a sinic
(z rozsivek zejména druhy r. Aulacoseira, Asterionella formosa a Fragilaria
crotonensis, ze sinic napt. Microcystis a Planktothrix agardhii). Jako mozny
zdroj potravy pro houby pfichazeji v nejlepSim ptipadé v tivahu teprve po
rozpadu na jednotlivé buiiky nebo malé skupiny bunck. Uvedené rozsivky se
vyskytovaly hlavné v nadrzi Mohelno, kterd - na rozdil od odbérového mista
Hartvikovice na DaleSické nadrzi - skyta lepsi podminky k jejich rozvoji 1 ve
volné vodé¢ epilimnia. Ve vzorcich byly zastoupeni jak Zivi jedinci, tak 1 prazdné
schranky.

b/ Centrické rozsivky a mensi - jednobunécné nebo cenobialni zelené
rasy, z nichz alespon nékteré druhy mohou pronikat do komtrek s lime¢kovymi
buitkami a byt posléze pohlcovany amébocyty. I v tomto piipadé jde o
zachycené planktonni druhy a jejich kvantita je zavisla na podminkéch pro jejich
rozvoj ve volné vodé. Ty jsou pro tento typ rozsivek ptiznivEjsi na lokalité
Hartvikovice nez v nadrzi Mohelno. Ve vzorcich z hub byly nékolikanasobné
pocetnéjs§i nez zelené tasy a vyskytovaly se rovnéz jak bunky s jeSt¢ +
zachovalym protoplastem, tak i jako prazdné schranky.

c/ Bentické druhy (zejména rozsivky, vyjimecné 1 vldkna sinic) byly v
proménlivém zastoupeni zastizeny ve vSech vzorcich a zCasti sem asi byly
rovnéz zavleCeny odjinud. (Plati to napt. o vétSich epipelickych druzich r.
Navicula s.1. a Gyrosigma nebo o Eunotia formica Ci Surirella tenera). Jsou zde
vSak pravdépodobné zastoupeny i1 nékteré alochtonni druhy. K nim je v prvé
fadé¢ mozno pocitat Amphora ovalis v. pediculus (v novéj$i determinacni
literatufe citovanou pod jménem A. pediculus) s extrémné drobnymi buiikami, z
nichz vzdy alespon ¢ast méla jeSté zachovany protoplast. Ve vzorcich hub patii
k nejhojnéjsim druhtim, ve vzorcich dnovych sedimentl naproti tomu témér
chybi. Je provazena tadou dalSich drobnobunéénych zéastupcti rozsivek (napf.
Navicula lenzii, N. cf. suchlandtii, N. joubaudii, N. minima, Achnanthes
conspicua, A. ploenensis v. gessneri, A. laterostrata, A. clevei), z nichz nékteré
patfi k druhim u nas velmi vzacnym, piip. i z CR jestd neregistrovanym.
Vyskytuji se hlavné¢ v nddrzi Mohelno. Je tedy mozné, ze tu jde o
charakteristické spolecenstvo provazejici v nadrzich praveé porosty hub.

Neékteré z rozsivek zjisténych ve vzorcich hub patfi k slanomilnym
(mesohalobnim nebo alespon halofilnim) druhiim. Na vyskyt nékterych druht s
touto ekologickou charakteristikou v Mohelenské nadrzi bylo upozornéno uz
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diive (MARVAN 1998). K nim pftibyla jako dals$i Navicula pusilla (od nas dosud
znama jen ze starSiho sbéru v fece Dyji).

Diskuse

Sladkovodni houby ptisobi jako uc¢inny filtr a jsou schopny denné
profiltrovat velké mnozstvi vody (napt. houba rodu Leuconia s 20 prstovitymi
vybézky dlouhymi 10 cm o priméru 2 cm prefiltruje za den 1575 litri vody).
Mohou proto velmi uc€inné pfispivat k zadrzovani fytoplanktonu 1 latek
kumulovanych v jeho bunikéch.

Podle KAESTNERA (1969) maji choanocyty hub rodu Ephydatia sp.
prumér 5-10 pum, coz znamena, Ze drobné tfasy do velikosti 10 pm mohou jimi
byt pohlcovany a pfedavany amébocytim v mezenchymu hub. VéEtsi fasy mohou
byt fagocytovany amébocyty piimo v pfivodnich kandlech (nebo v
subdermélnich prostorach). Nékteré nalezené tfasy velkych rozmérth mohly byt
pouze zachyceny na povrchu hub a nejsou jimi pfijimany jako potrava.

Jak vyplyva z praci, uvedenych v uvodu, neni piijem tas sladkovodnimi
houbami dosud uspokojivé zodpovézen. Vérime, ze vysledky naSeho sledovani
budou piinosem k poznani vyskytu tfas a sinic v houbéch, pfestoze na tuto
problematiku nebyl vyzkum pfimo zaméten.

Zavéry

Ve vzorcich sladkovodnich hub z nadrzi DaleSice a Mohelno, rostoucich
v hloubce 6-10 m bylo zatim nalezeno 130 taxonii fas a sinic (Zivych i
odumielych).

Ptestoze nadrz DaleSice v profilu Hartvikovice byva silnéji ozivena
fytoplanktonem nez nadrz Mohelno, bylo pozorovano vétsi mnozstvi Zivych fas
v houbach z nadrZze Mohelno u hraze. D4 se to vysvétlit provozem piecerpavaci
vodni elektrarny DalesSice, kterda zplsobuje v nadrzi Mohelno mnohem silngjsi
kolisani hladiny (aZ o 12,5 m, v nadrzi DaleSice pouze o 1,8 m) a tim i
intenzivni promichavani vodnich vrstev. V nddrzi Mohelno se houby v pritbéhu
pieCerpavaciho cyklu dostavaji do lepSich svételnych podminek a trvalé
proudéni vody jim zabezpecuje staly piisun potravy.

Podékovani
Ukol byl fesen v ramci projektu Grantové agentury CR 206/01/1595 ,,

Funkce a sezénni zmény porostli sladkovodnich hub (Porifera) ve vodni nadrzi,
ovlivilované provozem jaderné elektrarny*.
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Tab. 1: Nalezy fas a sinic ve sladkovodnich houbach v nadrzich DaleSice a Mohelno

hojnost + (<5%), 1-6 (5 — 100%), z — ptitomny i fasy se zachovalym zbytkem bunécéného
obsahu (det. Marvan), za lomitkem hojnost 1-5, f-Zivé fluorescence (det. Zdkova)

Tab. 1: List of species and relative abundance according to scale + (<5%), 1-6 (5 — 100%), z
— living cells, f — living cells in fluorescence

Nadrz DaleSice Nadrz Mohelno Nadrz Mohelno

Hartvikovice —stied u hraze — leva strana u hrize—prava strana
IX. VIL IX. IX. VIL IX. IX. VIL IX.
2001 2002 2002 2001 2002 2002 2001 2002 2002

Aphanizomenon sp. —/1 +7 —/1

Jaaginema sp. +

Limnothrix planctonica +

Microcystis aeruginosa + —/1f —/2f

Microcystis wesenbergii —/2f

Oscillatoria limosa +

Phormidium sp. +z —/1f +

Planktothrix agardhii 5/4 +/1f 1/4f + 4/2f

Snowella lacustris —/1f

Woronichinia sp. +

Achnanthes clevei 1 +

Achnanthes conspicua +

Achnanthes lanceolata + + + + +7

Achnanthes laterostrata +

Achnanthes minutissima +/1

Achnanthes ploenensis +

V. gessneri

Achnanthes rupestoides +

Amphora montana +

Amphora ovalis v.ovalis —/1f +

Amphora ovalis v. pediculus 3z 27 4z 27

Amphora ovalis v. libyca +

Amphora veneta +

Asterionella formosa 1 + 2/2 17/1 +

Aulacoseira ambigua 27 27 3 17 27 1

Aulacoseira distans + +

Aulacoseira granulata 17/2 1/1f 1/2 5z +/2 + 3z/3f

Aulacoseira muzzanensis

Caloneis bacillum +

Caloneis schuimanniana +

Cocconeis placentula + +

Cyclostephanos dubius + 1 2 +/3f

Cyclostephanos invisitatus 1 + | + 1

Cyclotella cf. glomerata + 1

Cyclotella meneghiniana + 4 1 3z 27

Cymbella microcephala +

Cymbella minuta s.1. + + +

drobné centrické rozsivky 3 ) 1 4

Cymbella sinuata +

Diploneis ovalis +

Eunotia formica —/3f +7 —/1f

Fragilaria bidens +

Fragilaria capucina s.1. + +

Fragilaria construens +/2

Fragilaria crotonensis + 57/3 3z 4/2

Gomphonema abbreviatum . +

Hust.
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Gomphonema parvulum + + + + +

Gyrosigma nodiferum +

Gyrosigma attenuatum +

Hantzschia amphioxys s.1. +

Melosira varians 1 27/2f + —/2f +

Meridion circulare +

Navicula avenacea +

Navicula capitata

Navicula capitatoradiata

Navicula cryptotenella +

Navicula decussis +

Navicula goeppertiana

|||+

Navicula gregaria 1

Navicula joubaudii +

Navicula lenzii

Navicula menisculus +

++|+]+

Navicula minima + +

Navicula protracta +

Navicula pupula + +

Navicula pusilla !

Navicula reichardtiana ?

Navicula reinhardtii

Navicula rostellata

|+

Navicula salinarum

Navicula schroederi +

Navicula seminulum +

Navicula cf. slesvicensis +

Navicula subminuscula +

Navicula cf. suchlandtii

Navicula tripunctata + +

Navicula trivialis + +

++|=[o

Navicula veneta var. 1 +

Nitzschia acicularis + —/1

+

Nitzschia amphibia 2 +

Navicula brevissima +

Nitzschia debilis

Nitzschia dissipata + +

+
2
Nitzschia communis + +
+
+
1

Nitzschia fonticola + +

Nitzschia fruticosa +7

Nitzschia gracilis + T

Nitzschia inconspicua + +

Nitzschia linearis +

Nitzschia palea +

Nitzschia paleacea ?? +

Nitzschia pusilla +

Nitzschia subcapitellata + +

Nitzschia umbonata +

—_

Nitzschia sp. 27

Rhoicosphenia abbreviata + + + + +

Stephanodiscus alpinus +

Stephanodiscus hantzschii 2 1/1f 1 2

Stephanodiscus parvus ? + 1 1

Surirella angusta +

Surirella tenera +

Surirella ovata + +

Synedra acus v.acus —/1 +

Synedra acus v. angustissima ? +7 1
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Synedra parasitica + +

Synedra tenera s.Hust. +

Synedra ulna v. biceps +Z

Synedra ulna v.ulna +

Dinobryon divergens +

Cryptomonas rostrata +7

Peridinium sp. +

Pandorina smithii + + 47

Actinastrum hantzschii —/1

Chlorella sp. —/1f —/1 +

Coelastrum astroideum +

Coelastrum microporum —/1 —/1f +/1 +7/1f +/3 —/1f —/1f

Coelastrum reticulatum +

Dictyosphaerium pulchellum —/1 —/2

Kirchnerilella sp. —/1

Koliella longiseta +

Monoraphidium contortum —/1 —/1f +

Monoraphidium griffithii —/1

QOocystis lacustris s.1. +7 +/1

Pediastrum boryanum +/1f

+

Pediastrum duplex —/1f —/1f

Planktosphaeria gelatinosa 2

Scenedesmus acuminatus

Scenedesmus armatus s.1.

Scenedesmus quadricauda —/1f + —/1f + +/1f

++|+ ]+

Closterium acutum

Closterium cf. limneticum +

Zoochlorelly 2f 2f 3f 3f 2f 3f




