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Influence of the Sance Reservoir on the benthic diatoms of
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Abstract

This contribution deals with the comparison of several physical and chemical
parameters and algae periphyton in the Ostravice River above and below the Sance Reservoir.
The Sance Reservoir on the Ostravice River (North Moravia) is a typical deep reservoir with
the hypolimnetic outflow during the period of stratification. The reservoir serving as drinking
water supply was filled up in 1969. Temperature, pH, conductivity and concentrations of
oxygen and nitrogen compounds, as well as the phyto-periphyton changes (focussed on
diatoms and assessment of saprobity) were followed in the five profiles on the Ostravice
River. Special attention was done on the morphological variability of the diatom species
Fragilaria arcus (EHRENBERG) CLEVE. Two profiles studied were located on the reservoir
inflows, three below the reservoir dam. The decrease of oxygen concentrations, pH,
conductivity and saprobity was observed below the dam. Concerning water temperature, the
decrease of summer water temperature values and increase of water temperature in winter
were found below the reservoir. While the concentrations of NO, and NH4 and the
morphological variability of the species Fragilaria arcus were not significantly different in
the profiles studied, the NOs™ concentrations were higher below the dam.

Nomenklatura: KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986 — 1991)
Uvod

Problematikou vlivu piehrad na vodni ekosystémy se zabyvalo dosud
n¢kolik mezinarodnich konferenci a v celosvétovém méfitku se stale jedna o
jednu ze zavaznych otdzek. V rdmci diplomové prace (SYKOROVA 2000) byl
sledovan vliv Gdolni nadrze Sance na fyzikalni, chemické a biologické
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charakteristiky toku Ostravice. V minulosti se sledovanim nadrze i feky zabyvali
zejména SIMANOV (1975, 1976), KAMINSKY et al. (1990).

Popis lokality

Reka Ostravice vznika soutokem Bilé a Cerné Ostravice u obce Staré
Hamry. Plocha povodi Ostravice je 826,8 km?, délka toku je 65,1 km. Pramenna
a horni ¢ast toku, kterd byla sledovana, protéka hornatinou Moravskoslezskych
Beskyd. Udolni nadrz Sance byla vybudovana na hornim toku feky v letech
1964 - 1969 a slouzi hlavné k zadsobeni obyvatel Ostravska pitnou vodou. Délka
vzduti je 7,6 km, Sitka je 600 m, maximalni zatopend plocha 335,5 ha,
maximalni hloubka 55 m. Jedna se o hlubokou stratifikovanou nadrz, ze které je
voda vypousténa ptevazné spodni vypusti, v letnich mésicich se pouziva 1 horni
vypusti.

Nad nadrzi byly sledovany dva pfitoky a na toku pod nadrzi tti profily v rizné
vzdalenosti od hraze.

1. Lokalita Ostravice-nad se nachazi asi 500 m pfed pocatkem vzduti
nadrze, jedna se o hlavni, nejvydatngjsi piitok do prehrady Sance. Reka
zde mé charakter horského toku s rychlym proudénim a kamenitym,
misty Stérkovym dnem. Lokalita byla vybrdna jako kontrolni profil pro
zjisténi vlivu prehrady Sance.

2. Lokalita Velky potok se nachazi asi 250 m nad vzdutim nadrze, jedna
se o jeden z levostrannych ptitokli do nadrze. Sitka koryta je ptiblizné 5
metrl, dno je hrub¢ stérkové s obasnym vyskytem vétSich kamenti.

3. Lokalita Hraz je umisténa asi 150 m pod télesem hraze, u limnologické
stanice. Koryto je asi 25 metrl Siroké s dlazdénymi biehy. Substrat dna
se podstatné 1i§i od vySe popsanych lokalit. Byl tvofen velikymi
balvany, zcela chybéla stérkova frakce.

4. Lokalita Mazak je vzdalena od hraze asi 2,5 km a je umisténa pod

prvnim pravostrannym piitokem feky Ostravice pod ptehradou, substrat
dna byl hruby, balvanity.

5. Lokalita Pila byla zvolena v intravildnu obce Ostravice, asi 5,5 km pod
piehradou, substrat je riznorody, stfidaji se kameny s hrubym Stérkem.

Metodika

Pti odbérech vzorkil z jednotlivych profili byla soucasné méfena teplota
vody a koncentrace rozpusténého kysliku (oximetr INSA MKT 44L), vodivost
(DISP WP3) a pH (Checker). V laboratoii katedry ekologie UP Olomouc byla
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stanovena koncentrace NH;, NO,, NO,; spektrofotometrickou metodou (sada
reagencii HACH, HEKERA 1998).

Vzorky narostovych tas byly odebirany z ptfirozenych substratii (vétve,
kameny) béznymi metodami (POULICKOVA et al. 1998). Determinace a
semikvantitativni

stanoveni rozsivek bylo provadéno z trvalych preparati, k determinaci bylo
pouzito klict autortt KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1986, 1988, 1991 a, b).
Index saprobity byl vypocten podle MARVANA (1969) sec. cit. in SLADECEK &
SLADECKOVA (1996). Hodnoty individudlniho saprobniho indexu a indikaéni
hodnoty byly ptfevzaty ze SLADECKA & SLADECKOVE (1996) a pro srovnani také
z publikace ROTT et al. (1997).

Déle byl vypocten Shannon-Weavertiv index diverzity, Simpsonliv index
dominance (SLAVIKOVA 1982) a Sheldonliv index druhové vyrovnanosti (BEGON
et al. 1997).

Vysledky a diskuse

1. Vliv nddrze na méfené fyzikalni a chemické parametry

V chladném obdobi roku byla teplota vody pod piehradou vyssi nez na
kontrolnich lokalitdich nad nadrzi, naopak v teplém obdobi roku doSlo po
prutoku nadrzi ke snizeni teploty az o 18,6 °C. Stejny jev u udolnich nadrzi se
spodni vypusti byl jiz pozorovan (WARD 1979). Pod ptehradou byl zjistén posun
maxima teploty vody az na fijen, coz je v literatufe spojovano s podzimnim
michanim nadrze (LELLAK A KUBICEK 1992). SIMANOV (1975, 1976) uvadi, Ze
vliv nadrze Sance na teplotu v toku je patrny aZ do Frydku-Mistku, tj. asi 20
fi¢nich km.

Porovname-li profil 1, tedy nejvydatnéjsi ptitok, s profily pod nadrzi mélo
piehrazeni toku za nasledek snizeni hodnot pH (priimérnd hodnota pH na
lokalit¢ Ostravice-nad byla 8,3 a pod ptehradou, lokalita Hrdz 7,4), vodivosti
(Ostravice-nad 130 pS.cm™, Hraz 80p S.cm™) a nasyceni kyslikem (Ostravice-
nad 121%, Hraz 92%). Tyto zmény byly zfejmé zpiisobeny vypousténim vody
ze spodnich vrstev nadrze, jak uvadéji i jini autofi (LELLAK & KUBICEK 1992,
KAMINSKY et al. 1990). Doslo také k mirnému zvySeni koncentrace dusi¢nanti
(Ostravice-nad 1,6 mg.l"', Hraz 2,76 mgl', naopak k mirnému sniZeni
koncentrace amonnych iontl. Nebyly pozorovany zmény v koncentraci
dusitanli. Zménami v koncentraci Zivin pod nadrzemi se zabyvalo jiz vice autori
a jsou znacné ovlivitovany zplsobem vypousténi nddrze (WARD 1987). Piehled
méienych parametrt je v tabulce 1.
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2. VIiv nadrze na strukturu narostovvch spolecenstev rozsivek

Mezi profily nad a pod piehradou byly zjisStény zmény druhového slozeni
spolecCenstev rozsivek i relativniho zastoupeni jednotlivych druhii na lokalitach.
Celkem bylo na sledovanych lokalitach nalezeno 58 druhli rozsivek (viz tabulce
2), z toho bylo pouze nad piehradou zjisténo 11 taxoni, pouze pod piehradou 14
taxond. Na profilech pod ptehradou se uplatnily dominanty obou pfitoki, navic
zde byly pozorovany druhy planktonni, které byly vyplaveny znadrze.
V jednom exempléti byl nalezen druh Pinnularia schroederi (HUSTEDT)
KRAMMER, ktery dosud nebyl znaseho tUzemi platné¢ publikovan
(POULICKOVA & LHOTSKY, in prep.).

Saprobni index nabyval vysSich hodnot na profilu Ostravice-nad (1,16 az
1,33) podle SLADECKA & SLADECKOVE (1996) a rovnéz vyssSich hodnot (1,89 az
2,01) podle ROTTA et al. (1997). Po pritoku nadrZi se saprobita mirné snizila
(primérné hodnoty na lokalit¢ Hraz 1,01 podle ,Sladecka” a 1,77 podle
»Rotta®), v podélném profilu pod hrazi doslo k postupnému zvySovani hodnot
saprobniho indexu. SniZzeni hodnot saprobity pod nadrzemi pozorovali i
BELOHLAVEK (1999) a BARESOVA (1999). Pti srovnani hodnot saprobity podle
rozsivek s hodnocenim podle zoobentosu (poskytlo Povodi Odry a. s.) se
s vysledky zoobentosu shodovaly hodnoty saprobnich indexti podle ROTTA et al.
(1997). Hodnoceni podle SLADECKA & SLADECKOVE (1996) je mirngjsi.
Statistické srovnani obou pfistupi k hodnoceni rozsivkovych spolecenstev
provedli 1 jini autofi (POULICKOVA & RULIK 2000). Dospéli rovnéz ke statisticky
prikaznym rozdilim s pravidelné niz§imi saprobnimi indexy pii hodnoceni
podle SLADECKA & SLADECKOVE (1996). Ve vztahu k saprobiologickému
hodnoceni téze lokality podle zoobentosu vSak naopak prokézali lepsi shodu pfti
pouziti metody SLADECEK & SLADECKOVA (1996). Na zaklad¢ vysledkl z feky
Ostravice je mozno potvrdit nazor (HAKOVA 2000), Ze hodnoty indexu podle
SLADECKA & SLADECKOVE (1996) lépe podchyti rozdily mezi jednotlivymi
profily, které vétSinou koreluji s diverzitou chemickych parametrti (BSKs,
ziviny). ,,Rottova‘ kriteria jsou ptisnéj$i a nepodchyti rozdily mezi profily.

3. Morfologicka variabilita druhu Fragilaria arcus (EHRENBERG) CLEVE

U nékterych rozsivek byla pozorovana velka variabilita ve velikosti misek
na jednotlivych profilech. Pii méfeni misek druhu Fragilaria arcus byla zjisténa
maximalni délka 108 pm, minimalni délka 21 um, Sitka se pohybovala
v rozmezi 7 - 4 um, pocet zeber na 10 um byl 12-19.

U rozsivek je variabilita velikosti schranek vysledkem specifického zivotniho
cyklu, pfi némz dochazi v pribéhu vegetativniho déleni ke zmenSovani
schranek. Velikost schranek je za ptihodnych podminek obnovena pohlavnim
procesem (tvorbou auxospor), ptiblizn¢ podle pravidla PFITZERA (1869) a MAC
DONALDA (1869).
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Z ptitomnosti frakce velkych misek na lokalitach nad 1 pod ptehradou lze
usuzovat, ze u sledovanych populaci dochazi k tvorbé auxospor a jejich Zivotni

cyklus pravdépodobné neni narusovan existenci piehrady (SYKOROVA 2000).

Tabulka 1: Hodnoty ro¢nich primérii vybranych parametri na lokalitach

Table 1: Selected parameters in investigated localities (annual average, standard
deviation, nutrients, conductivity, oxygen concentration, pH)

Lokalita primér + 1SD Saprobni index
NH," NO, NOy vodivost 0, pH Sladecek | Rott
[mgl'] | [mgl'] | [mgl] | [uSem-1] | [%]
1 0,48+0,17 |{0,02+0,01 |1,60+0,86 |126+30 121+22 |829+0,76 |1,27 1,95
2 0,37+£0,12 | 0,01 £0,01 [2,40+£0,99 |87£15 98+9 7,31+£0,35 |0,96 1,83
3 0,38 +£0,22 |0,03+£0,03 2,76 +0,48 |80*20 92 £ 16 7,35+0,49 | 1,01 1,77
4 0,40 £0,22 10,02+£0,01 |3,16+£1,07 |83+20 111+12 |7,48+0,51 |1,19 1,83
5 0,37+0,10 | 0,02 £0,01 [2,82+0,60 |82+ 16 109+ 9 7,79+0,41 | 1,19 1,89
Primér | 0,40+ 0,17 | 0,02+ 0,02 |2,54+0,96 |92+ 27 10717 |743+1,24

Tabulka €. 2: Ptitomnost druht na lokalitdich (nomenklatura podle KRAMMER
& LANGE-BERTALOT 1986-1991)

Table 2: List of species and their occurrence in investigated localities
(nomenclature according KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986-1991

Taxon/Lokalita

Achnanthes biasolettiana W.SM.
Achnanthes lanceolata (BREB.) GRUN. +
Achnanthes linearis (W. SM.) GRUN.

Achnanthes minutissima KUTZ. +

+ o+ + o+ | e
+
+

Achnanthes sp.div.

Amphipleura pellucida (KUTZ.) KUTZ.
Amphora sp.

Asterionella formosa HASSAL
Cocconeis pediculus EHRENB.
Cocconeis placentula EHRENB. + + + +

+ o+ o+ o+ o+

Cyclotella meneghiniana KUTZ.
Cyclotella pseudostelligera HUST. + +

+

+ o+ o+ o+ o+ +
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Cyclotella radiosa (GRUN.) LEMM.
Cymbela sp.div.

Cymbella cf. affinis KUTZ.

Cymbella gracilis (EHRENB.) KUTZ.
Cymbella helvetica KUTZ.

Cymbella prostrata (BERKLEY) CL.
Cymbella silesiaca BLEISCH
Cymbella sinuata GREG.

Diatoma vulgaris BORY

Diatoma ehrenbergii KUTZ.

Diatoma mesodon (EHRENB.) KUTZ.
Diatoma monilifomis KUTZ.

Eunotia sp.

Fragilaria arcus (EHRENB.) CL.
Fragilaria capucina DESM.
Fragilaria capucina DESM.
Fragilaria capucina var.rumpens (KUTZ.) LANGE-BERT.

Fragilaria capucina var.vaucheriae (KUTZ.) LANGE-BERT.

Fragilaria fasciculata (AG.) LANGE-BERT.
Fragilaria sp.

Fragilaria ulna (NITZSCH) LANGE-BERT.
Fragilaria ulna var. acus (KUTZ.)LANGE-BERT.
Frustulia vulgaris (THW.) DE TONI
Gomphonema acuminatum EHRENB.
Gomphonema cf-.angustum AG.

Gomphonema cf.clavatum EHRENB.
Gomphonema olivaceum (HORN.)BREB.
Gomphonema parvulum (KUTZ.) KUTZ.
Gomphonema sp.

Gomphonema tergestinum FRICKE
Gomphonema truncatum EHRENB.
Gyrosigma acuminatum (KUTZ.) RABENH.
Meridion circulare (GREV.) AG.

Navicula cf. tripunctata (O.F.MULL.) BORY
Navicula cryptocephala KUTZ.

Navicula lanceolata (AG.) EHRENB.

+ o+ 4+ o+ o+ o+ + + o+ + o+ + o+ +

+

+ o+ 4+ o+ o+

+ o+ o+ o+

+ o+ + o+

+ o+ 4+ o+ o+ o+

+ o+ 4+ o+ 4+ o+ +

+

+

+ o+ 4+ o+

+ o+ + o+ o+

+

+

+ o+ + o+ + o+ o+

+ + + + + + 4+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+
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Navicula minima GRUN.

Navicula radiosa KUTZ. + + + +
Navicula rhynchocephala KUTZ.

Navicula rotaeana (RABENH.) GRUN. + +
Navicula seminulum GRUN.

Navicula sp. div. + + + +

Navicula viridula (KUTZ.) EHRENB.

Nitzschia angustata (W.SM.) GRUN.

Nitzschia cf. dissipata (KUTZ.) GRUN. + + +
Nitzschia sinuata var. tabellaria (GRUN.) GRUN.

Nitzschia sp. div. + +

+ o+ 4+ o+ 4

ostatni centrické rozsivky

Pinnularia sp. +
Pinnularia viridis (NITZSCH) EHRENB. +
Pinnullaria schroederi (HUST.) KRAMM.

Rhiocosphaenia abbreviata (AG.) LANGE-BERT. + + +
Stauroneis smithii GRUN.

Surirella brebissonii var.keutzingii KRAMM. + + +
Surirella sp.

Tabellaria fenestrata (LYNGBE) KUTZ.
Tabellaria floculosa (ROTH) KUTZ. + + +

+ o+ 4+ o+

Z.avér:

Byl prokazan vliv udolni nadrze Sance na nékteré fyzikalnd-chemické
parametry feky Ostravice, zejména na teplotu, pH, vodivost, nasyceni kyslikem
a koncentraci dusitanovych a amonnych ionti. Profily nad a pod piehradou se
liSily druhovym slozenim narostovych spoleCenstev rozsivek 1 relativnim
zastoupeni jednotlivych druhti. Celkem bylo nalezeno 58 druht rozsivek, na
profilech pod piehradou se uplatnily dominanty obou pfitoki, navic zde byly
pozorovany druhy planktonni, které byly vyplaveny znadrze. V jednom
exemplafi byl nalezen druh Pinnularia schroederi, ktery dosud nebyl z naseho
uzemi platné publikovan. Rozsivek bylo pouzito k hodnoceni saprobity, pod
nadrzi bylo pozorovano mirné zlepSeni saprobity oproti hlavnimu pfitoku do
nadrze. Na zaklad¢ studia morfologické variability populaci Fragilaria arcus na
jednotlivych profilech nebylo zjis§téno ovlivnéni zivotniho cyklu této rozsivky
existenci prehrady.
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