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Pocitacové zpracovani a archivace dat z biotestu
Computerized processing and archiving of data in a bioassay

JanaKviderova
Botanicky vistav AVCR, Dukelskad 135, CZ-379 82 Trebori

Abstract

Large amount of data are obtained during bioassays carried out in immunological plates.
The data have to be processed and archived for future references. Our laboratory developed a
new file for these purposes. The MS Binder file BIOTEST consists of sections, and the
necessary types of sections are Concentration, Conversion, Data, Metal and Guide. The basic file
is proposed for 10 successive measurements in one immunological plate with 10 samples (e.g.
concentrations) with 6 replicates, for one alga and one metal. The section Data archives measured
values, and individual sheets of the section are linked to corresponding section Metal where
calculations and charts are made. The file can be easily changed according to the requirements of
bioassays.

Uvod

Rasovy biotest v sérologickych desti¢kach je nyni b&zné pouzivana metoda

pro sledovani pfitomnosti toxickych latek ve vod€ a rtistového potencidlu vod.
Vzorek je davkovan do sérologické desticky a je méfen rust fasy za standardnich
podminek. V kazdé desticce je mozné testovat az 10 vzorkl, kazdy se 6-ti
opakovanimi (LUKAVSKY 1992).
Pti testovani dostavame velké mnozZstvi dat, kterd musi byt statisicky vyhodnocena
a uloZena pro dalsi srovnavani. Komeréné dostupné programy, které jsou zamétreny
hlavné na zpracovani dat, nejsou jednoduse pouzitelné, u starSich mohou nastat
obtize - pocita¢ s nimi nekomunikuje tak, jak by mél - nebo je jejich cena pftilis
vysoka. Proto byl vytvofen novy soubor BIOTEST typu MS Binder, ktery ma
nasledujici funkce: archivace pivodnich dat, konverze na suSinu, vylouceni
odlehlych hodnot pomoci K-statistiky, vytvoreni grafi toxicity a ristové kiivky,
vypocet NOEC, ECs a ECs, pomoci probitové analyzy.

Struktura souboru

BIOTEST skladda z nékolika sekci, nezbytné sekce pro vypocet jsou
Koncentrace, Konverze, Data a Kov (obr. 1). Vychozi soubor je vytvofen pro
10 méteni v imunologickych destiCkach se 6 opakovanimi pro jednu fasu a jeden



126 Kviderova: Pocitacové zpracovani

kov. Soubor je mozné snadno upravovat prodle pozadavkl pokusu, tj. pfidavat ¢i
mazat sekce, listy a tabulky.

Navod - Sekce typu MS Word obsahuje podrobny popis souboru a jeho pouZziti.
Koncentrace - Sekce je typu MS Excel. V tabulce jsou vypocteny moléarni
koncentrace nejcastéji pouzivanych kovll v nékterych jejich slouceninach, jejich
navazky a pievody mezi jednotkami mol.I", mmol.l" a umol.I". Je mozné uvadét
také koncentraci v mg.l" nebo zfedovaci fadu. Je nutné zachovat plan pokusu
uvedeny v tabulce, jinak by mohly nastat problémy pro vypocty NOEC,
ECsa ECsg, rovnéz by byly ovlivnény grafy ristove kiivky a toxicity.

Konverze - V sekci typu MS Excel jsou shrnuty nejcastéji pouzivané rovnice
konverznich kiivek pro nejcastéji pouzivané sinice a fasy (tab. 1). Dalsi nové
organismy mohou byt snadno doplnény. Kitivky byly vypolitany pro 0,2 ml
suspenze v jamkach sérologickych desticek FB (9x12 cm), pro nékteré jsou
uvedeny rovnice 1 pro jina stanoveni. Pro vétSinu testovanych organismil je mozné
zvolit pfepocty na susinu a na pocet bunék v ml.

Data - Slozka typu MS Excel je uréena pro archivaci dat. Zaddva se do ni
organismus, sledovany kov, datum a ¢as méfeni a namétené¢ hodnoty. Pro kazdy
kov je urCen zvlastni list, ktery je propojen s odpovidajici sekci. Je tak umoznéna
aktualizace dat.

Kov - Piepocty na suSinu, vylouceni odlehlych hodnot a NOEC, ECs a ECs
probihaji v sekci Kov, také tato slozka je typu MS Excel. Do sekce se vkladaji
koncentrace kovu a pies propojeni 1 naméfené hodnoty. Pfepocty jsou provadény
podle rovnic uvedenych v Konverzi, rovnici je nutné zadat. Odlehlé hodnoty jsou
testovany K-statistikou pro a = 0,05 (LIKES & LAGA 1978), statisticky prikazné
odlehlé jsou vyznaleny k vylouCeni. Pro sérii 6 méfeni se vypoclitava primer,
smérodatnd odchylka a variani koficient. Hodnoty NOEC, ECs a ECs, jsou
stanoveny probitovou anlyzou (PRIKRYL et al. 1983), zaroveni se objevi informace
o platnosti testu, kdy jsou potifebné alespoii 3 hodnoty v rozsahu 5 — 90% inhibice.
V této sekci jsou také vytvareny grafy riistové kiivky a kiivky toxicity pro dany
kov a fasu (sinici).

Ovérovani funkci souboru

Funk¢nost BIOTESTu jsme testovali na pokusu sledujicim vliv tézkych kovi
na sinici Microcystis (LUKAVSKY unpublished data).
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Dalsi vyuziti a vylepSovani souboru

Soubor je moZzné vyuzit pro jakékoliv métfeni se Sesti opakovanimi, napf.
pro stanoveni trofockého potencidlu vody v sérologickych destickéach, sledovani
zavislosti rastové rychlosti na riiznych fatorech atd.

Pro snadngj$i komunikaci s uzZivatelem bude prvni verze dale upravovana.
Zautomatizuje se vylucovani odlehlych hodnot a bude se spoustét po kazdé
aktualizaci dat. Dal$i planované vylepseni se tyka zadavani zvoleného kovu a jeho
koncentrace do sekce Data. Pti klinkuti na tlacitko kov by se méla objevit nabidka
kovl a sloucenin, bylo by mozné zvolit zpisob zadani koncentrace a po schvéleni
by byly hodnoty vloZzeny do daného listu. Ptipravuje se sekce Shrnuti typu MS
Word, kde bude pro kazdy kov piipraven list s vysledky testii toxicity a grafy
rustové kiivky a kiivky toxicity. Budou odstranény problémy s propojenim
jednotlivych slozek souboru, které mohou nastat pii pfesunu na jin€ misto na disku.
BIOTEST bude distribuovan na CD, spolu s dal§imi uzitecnymi soubory.
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pro testovani funkci souboru a naméty na jeho vylepseni.

Literatura

LIKES, J. & LAGA, J. (1978): Zakladni statistické tabulky. — SNTL, Praha.

LUKAVSKY, J. (1992): The evaluation of algal growth potential (AGP) and toxicity of water by
miniaturized growth bioasay. — Wat. Res. 26 (10): 1409-1413.

PRIKRYL, I., SVOBODOVA, Z., HANZALOVA, J. (1983): Numericky postup stanoveni LCspa LCs v
testech akutni toxicity. — Buletin VURH Vodiany 4: 25-30.



128 Kviderova: Pocitacové zpracovani

Tab. 1: Seznam sinic a fas, pro které jsou uvedeny konverzni kiivky.
Tab. 1: List of strains of cyanobacteria and algae for which conversion curves are entered.

Sinice

Anabaena sp. kmen TAKACOVA 1984/1

Microcystis cf. incerta kmen HINDAK 1965/17
Synechococcus elongatus kmen KOVROV 1972/8
Synechococcus leopoliensis kmen KRATZ-ALLEN/UTEX 625

Rasa

Dunaliella tertiolecta

Chlamydomonas reindhardtii kmen UTEX 2246- a 2247+

Chlorella kesslerii kmen LARG/2

Chlorella minutissima kmen LB 2341

Isochrysis

Phaeodactylum tricornutum kmen CAUGHT

Raphidocelis capricornutum (Selenastrum capricornutum) kmen SKULBERG 1959/1

Scenedesmus quadricauda kmen GRIEFSWALD/15

Obr. 1: Struktura souboru BIOTEST.
Fig. 1: The structure of file BIOTEST

> Microsoft Office Binder - Biotest

“ 4+ File Edit Wiew Insert Format Tools Data Go Section Help |
@ DSHERY I 2RS o -o- |a®(= 483 B8H ~ - &
Navod I [farial g -2 - B I U EEEET %, @8 E
o —
A [ B 15 515 2 T [ [ [ e i
Koncentra : —
1 Popis pokusu
2
@ 3 [Teplota 35|°C Plan pokusu
Korverze || 4 |Ozafenost 15 W.m? 1 2 3 4 5 5 7
5 [Syceni GOy 2% C IKontr. 001, 003 0,1 03 1
¥l = z
Bais 7 |Sledovana latka cr B Micr. Micr. Micr.  Micr. Micr. Micr. |[Mic
g c hicr. Wice.  Mice.  Mice.  Micr. Micr. [Mic
.[> 9 Rasa Microcyshs D Micr. Micr. Micr.  Micr.  Micr. Micr. Mic
100 | Inokulum 10000 bunékml™ E hicr. Wice.  (Wice. Micr.  Micr. Micr. |Mic
W 11 |Datum inokulace | 25.9.01 10:30 F Micr. Micr.  Micr.  Mice. Micr Micr. | Mic
$2 G hicr. Micr. Micr.  Micr. Micr. Micr. hic
| 12 |m&feni H
14 |Datum sas
15 26.9.01 10:30 24
16 28.9.01 0:00 61,5 | Wisledky probitove analyzy
17 30.8.01 0:00 109,45
18 210,01 0:00 167,48 Platnost Ana
149 4.10.01 0:00 20584 MOEC 2E-08
20 6.10.01 0:00 I53:5 EC; 0,0279
21 810,01 0:00 01,48 ECq 3,3566 I ! -
22 11.10.01 0:00 a734h
22| 131001000 4215 | | |
oy | AR 10 N1 N AQ32 A f
1| «[» [\ POKUS {DATA f KRITERILM £ ROST 4 GRAF-ROST / DATAPROI|A | | v

| 5 zection(s] | 1 zection(z] selected



