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Abstract

This article deals with statistical treatment of data obtained from algal bioessays. The main
interest is focused on nonlinear regtession, which is recommended as 2 good tool for ¢stimate
of EC50 values based on dose-response curve.

Tvod

V. pfedchozich dvou &islech Czech Phycology jsme uvefejnili kritké Elinky
zabyvajici se problematikou statistického hodnoceni fasovych biotestd (Koct
2001, Ko¢f et al.2002). V tomto ¥fsle bych radi upozornili na vhodnou metodu
statistického hodnoceni k¥ivek ddvka-odpovéd zaloZenou na nelinedrni regresi.
Jak je obecn® zndmo, miva vétiina kiivek divka-odpovid’ sigmoidalni priibéh.
U fasovych testit se setkédvime na rozdil od testdi s bindmi odpovEdi se stimulact
ristu Yas vni¥Sich koncentracich. Litka tedy na fasy piisobf ve vydfich
koncentracich toxicky a v niziich stimula&ng. U testovénf chemickych individui
neni principielné problém tyto dv& oblasti, j. stimulaént a inhibi&n{, odlisit a pro
vysledné hodnocen, napf. vypoSet EC50 & NOEC, pouift pouze inhibitni,
eventuelné stimulaéni &4st prib&hu kiivky, Komplikovan&jsi otdzka nastivé pii
hodnocenf smé&snych vzorkdl, napf. matric Zivotntho prostfedi, kde vedle sebe
plisobf skupiny latek inhibi¢nich i stimuladnich. Rasovd buiika se pak musf
vypofddat se dvdmi protichidnymi zplisoby pilisobenl — negativnim a
pozitivnfm. To plati zejména pro oblast kiivky dévka-odpovéd’ jeZ slouZf
k vypottu hodnoty EC50 a NOEC. P urfenf toxicity vzorkd ze Zivotntho
prostied!, kde jsou asto vedle toxickych létek i nutrienty, je tfeba k vypottu
parametr(l jako je EC50 pfistupovat obezfems. Z #hoz dfivodu 1ze doporuéit i
takovou volbu testovangch koncentraci, kdy budeme schopni zaznamenat i
mo¥ny stimuladnf G&inek vzorku pii vy$$im nafedéni.
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NezlineArni regrase

Nelinedrni regrese je takovy matematicky model, ktery pouivé v naem pfipadé
k vipoétu hodnoty EC50 pongkud jiny ptistup neZ dosud béZné uZivané metody
Jinedrni regrese. U linedrnf regrese se obvykle postupuje tak, Ze se naméfené
hodnoty odpovédi organizmé matematicky upravi, napf. zlogaritmuji nebo
ptevedou na probity, a pak se takto upravena data poudiji v modelu linedrni
regrese. Jinou moZnosti je pou¥iti polynomi vySSfch stupitd. Polynomicky
model viak nemusi svoji principidlni pfizplisobivosti namé&fenym datlim
reflektovat moné nepfesnosti v provadéni experimentu vyznamné pfedeviim
pti srovnavén{ vzorkd mezi sebou.

Nelinearnf regrese ve vypodtu postradé jeden vyznamny vychozi predpoklad,
jenZ je vlastnf regresi linearni a to je pravé fakt linearity zévislosti naméfenych
dat. Je tedy nutné do nelinedrnfho modely vloZit daldi, pro vypocet stejng
vyznamné predpoklady. To je v pFipad® vypottu sigmoidalni funkce horni a
dolni maximum nam&ené hodnoty. Jednd se o hornf a dolni hranici ke které se
bude sigmoidéla asymptoticky piibliZovat. Pro vjpodet hodnot EC50 u fasového
biotestu se tedy zadévajf limitni konstanty 0 & 109, jak znfzorfiuje graf 1. Co se
pouziti sm&mice tyde, Lze pouit bud® konstantu 1 a spokojit s s vipoltem, nebo
vhodngji pouit vice iteraci a zpfesnit si jeji hodnotu. Vhodny software
k vypodtu nelinedmi regrese s vystupy do MS Excel je napiikiad GraphPad
Prism ©.

Graf 1: Znézomnéni limitnich konstant pro vstup pif vypodtu hodnoty EC50 nelinedrnf regresi.
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Rovnice popisujici sigmoidélni zavislost kfivky dévka-odpovéd’ pomoci
nelinedrni regrese mé nésledujici tvar:
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Rovnice 1: Y - efekt, %; X - log koncentrace; D - dolni limitni konstanta; H -
homn{ limitn{ konstanta; 8 - smérnice

Zaveér

Nelinearn{ regrese se ukazuje jako vhodnd metoda vypodtu hodnoty IC50 pro
fasovy biotest. Pro testovéni latek, které v niZ¥ich koncentracich nevykazuji
stimula&nf efekt se doporuduje jako konstanty pro vypodet IC50 pouzit hodnoty
0 pro spodni & 100 pro horni limitu. Zistiva otizkou, jak hodnotit vysledky
testd toxicity u vzorkd, které vniZlich koncentracich, napf. v dfsledku
biodegradace organickych latek & pFitomnosti nutrientli, zplisobuji stimulaci
riistu a tim ovlivitujf i vypodet hodnoty EC50.
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