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Abstract

Short term monitoring of numerous water reservoirs in the area of VSeboficky lalok
(district Usti nad Labem, North-western Bohemia) was started as a partial study requested for
considering the future use of the territory devastated by coal gas industry. Water chemistry of
industrial water reservoirs has been strongly affected especially by coal mining in the
surrounding area and by wastewaters rich in ammonium and phenol derivatives from
industrial production. Coal gas production stopped in 1995. This study describes algal
communities eight years after the termination of coal gas production. The study will serve to
the town council of Usti nad Labem in their decision about the future exploitations of the
area.

Uvod

V souvislosti s té¢zbou hnédého uhli byla v Dole Antonina Zapotockého
v jizni &asti Viebotického laloku v Usti nad Labem na pielomu padesatych a
Sedesatych let vybudovana tlakovd plynarna Uzin, ktera az do roku 1995
slouzila k vyrobé svitiplynu. Pevné odpadni produkty, popilek a Skvéra, byly
hydraulicky, spouzitim vody zifeky Labe a odpadni vody zprovozu,
dopravovany do plavisté popela. Spolu s nim se do plavisté¢ odvadély i odpadni
fenolové a Cpavkové vody. Piebytecnda voda zplavisté byla odvadéna do
dociStovacich stabiliza¢nich nadrzi, vybudovanych vletech 1981-85.
V souvislosti se zménou uzemniho planu si odbor ekonomického rozvoje
magistratu mésta Usti nad Labem vyzadal biologické hodnoceni, kde navic bylo
provedeno 1 kompletni hydrobiologické sledovéani.

Material a metodika

Cilem ptedkladané studie je zhodnotit souCasny stav spoleCenstev fas
byvalych primyslovych nadrzi a ptipravit tak podklad pro dalsi rozhodovani o
vyuziti sledovaného tzemi. V tomto ptispévku je hodnoceni lokalit zaméteno na
populace tas a jejich bioindikacni vlastnosti. Kazdy vodni organismus muize
slouzit jako indikator. Na zaklad¢ jeho pfitomnosti €1 absence 1ze usuzovat na
jakost vody a tuto vodu klasifikovat z hlediska stupné jejiho organického
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znecCisténi. Dilezitou indikacni hodnotu mé 1 diverzita vodnich biocenoz, tj.
planktonu, néarostl a bentosu, ktera se nasledkem znecisténi vody Casto napadné
snizuje. Saprobita piedstavuje soubor vlastnosti vodniho prosttedi, vyvolany
pritomnosti  organickych latek, schopnych biochemického rozkladu a
rozruSovanych zivotni ¢innosti destruentli. Z vodohospodaiského hlediska jsou
vyznamné limitni hodnoty saprobniho indexu S = 2,2 pro vodarenské toky a
nadrze, S = 3,2 pro ostatni toky a naddrze, pro vody s rekrea¢nim vyuzitim by
m¢la platit hodnota S = 2,5.

Hydrobiologické rozbory jsou provedeny v souladu s platnou legislativou,
podle norem CSN 75 7711 (mikroskopicky obraz), CSN 75 7712 (stanoveni
biosestonu), CSN 75 7713 (stanoveni abiosestonu), CSN 75 7715 (stanoveni
narostit), CSN 75 7716 (stanoveni saprobniho indexu).

Vysledky hydrobiologickych analyz budou v zavérecné studii doplnény o
dalsi biologické (makrofyta, bentick¢é a planktonni druhy, ptaci, apod.) a
chemické rozbory, tudiz se jednd o komplexni pohled na stav lokality.
Z chemickych ukazateli se jedna o stanoveni celkového fosforu
spektrofotometrickou metodou s molybdenanem amonnym podle normy CSN
EN 1189, stanoveni celkového dusiku dle normy CSN EN 25663, stanoveni
fenold dle normy CSN ISO 6439, stanoveni amoniakalniho dusiku
spektrofotometricky na zaklad¢ Berthelotovy reakce za vzniku indofenolové
modii (pozndmka: chemické analyzy nejsou pfedmétem této publikace, dosud
nebyly publikovany).

Rasy byly uréovany podle HINDAK et al. (1973), SLADECEK &
SLADECKOVA (1996), SLADECEK & SLADECKOVA (1997).

Vysledky

V nasledujicim textu jsou uvedeny nazvy sledovanych lokalit, u nékterych
znich jsou uvedena v zdvorkach pracovni oznaceni. Sledovanymi lokalitami
byly: Chlumecky, Chlumecky rybnik (pracovné Chlumecky I.), Zdmecky rybnik
(Chlumecky II.), stara popelova skladka Uzin u vrchu Nedvézi (Uzin —
Sttizovice), bezejmenny rybnik na Sttizovickém vrchu (Sttizovicky rybnik),
nov€ napousténé jezero v byvalém Dolu 5. kvéten (Chabarovické jezero),
Chabatovice, drobné tiin¢ (s plochou 2x5 m) v okoli byvalého Dolu 5. kvéten
(Tan u Chabatovického jezera), Koleje, Mala Milada (Milada), Katefina
(Modlany), bezejmenna dulni propadlina u nadrze Katefina vyzna¢na stabilnim
vyskytem pocetné kolonie racka chechtavého (Racdk), Zaluzany - Trhakov
(Trhék), byvaly dil Petry (Zklamal), betonova nadrz cca 5x 10 m (dnes jiz
zavezend) v tésném sousedstvi nové popelové skladky Sirova (Sirova), nova
popelova skladka (Plavist€¢) - vychodné od Chlumce (Plavisté), Habrovicky
rybnik, Podhorské jezero, stabilizacni primyslové nadrze 1 - 11
(Uzin 1 — 11). Uvedené lokality byly podrobeny hydrobiologickému rozboru
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spolu se stanovenim saprobniho indexu u vzork ze dvou sérii odbéril, a to
v obdobi 18. —20.5.2003 a 19.-20.7.2003. Celkem bylo sledovano 28 lokalit.

V prvni sérii odbéri, tj. v obdobi od 18.5.- 20.5.2003 byly ve vzorcich,
odebranych z vySe citovanych lokalit zastoupeny nésledujici taxonomickeé
skupiny v zavorce suvedenym pocCtem jednotlivych taxoni. Bacteria (4),
Cyanobacteria (9), Chrysophyceae + Xanthophyceae (3), Bacillariophyceae
(26), Dinophyceae (4), Cryptophyceae (4), Chlorophyta (45), Euglenophyceae
(9), Flagellata apochromatica (5), Testacea (1), Ciliata (9), Rotatoria (7),
Crustacea (4), ostatni (6).

Na zaklad¢ mikroskopickych rozbora, Ize stanovit nasledujici stupné saprobity u
vzorkl volné vody:

Primyslové nadrze: Uzin 1 (S = 2,15; B-mezosaprobita), Uzin 2 (S = 2,03; B-
mezosaprobita), Uzin 3 (S = 1,0; oligosaprobita — hodnocen maly pocet), Uzin 4
(S = 2,89; a-mezosaprobita), Uzin 5 (S = 1,58; lepsi B-mezosaprobita), Uzin 6
(S = 2,61; lepsi a-mezosaprobita), Uzin 7 (S = 2,78; lepsi a-mezosaprobita),
UzZin 8 (S = 2,45; na hranici B-mezo a a-mezosaprobity), Uzin 9 (S = 2,08; B-
mezosaprobita), Uzin 10 (S = 1,9; B-mezosaprobita), Uzin 11 (S = 1,4; horsi
oligosaprobita — z mélo druht).

Ptilehl¢ lokality: Chlumecky I. (S = 2,25; B-mezosaprobita), Chlumecky II. (S =
1,98; lepSif-mezosaprobita), Uzin - Stiizovice (S = 1,8; lepSi B-mezosaprobita),
Sttizovicky rybnik (S = 2.,47; na hranici B-mezo a o-mezosaprobity),
Chabarovické jezero I. (S = 2,61; a-mezosaprobita), Chabatovické jezero II. (S
= 2,03; P-mezosaprobita), Chabatovice C (S = 2,0; p-mezosaprobita),
Chabarovice D (S = 2,2; B-mezosaprobita), Koleje (S = 1,89; B-mezosaprobita),
Milada (S = 2,07; B-mezosaprobita), Modlany (S = 1,91; B-mezosaprobita),
Racak (S = 1,94; B-mezosaprobita), Trhak (S = 2,03; B-mezosaprobita), Zklamal
(S = 2,34; horsi B-mezosaprobita), Hlav. Il u vraku (S = 1,86; B-mezosaprobita),
Habrovicky rybnik (S = 2,14; -mezosaprobita), Podhorské jezero (S = 1,92; -
mezosaprobita), Tan u H.r. (S = 1,61; B-mezosaprobita). Prehled a seznam
jednotlivych taxoni sinic a fas jsou shrnuty v tabulce 1.

V druhé sérii odbér, tj. v obdobi od 19.7.- 20.7.2003 byly ve vzorcich,
odebranych zvySe citovanych lokalit ndasledujici taxonomické skupiny
v zavorce s uvedenym poctem jednotlivych taxonil. Bacteria (3), Cyanobacteria
(13), Chrysophyceae (3), Bacillariophyceae (30), Dinophyceae (5),
Cryptophyceae (4), Chlorophyta (62), Euglenophyceae (10), Flagellata
apochromatica (7), Testacea (1), Amoebida g.sp. (2), Ciliata (11), Rotatoria (9),
Crustacea (5), ostatni (13).
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Tabulka 1. Seznam jednotlivych taxont sinic a fas z prvni série odbért (nomenklatura
sjednocena podle HINDAK et al. (1973)
Table I: List of species (sampling days 18.5. —20.5. 2003, nomeclature HINDAK et al. 1973)

Taxonomicka skup.

Taxony

Cyanobacteria

Aphanothece clathrata, Anabaena circinalis, Microcystis aeruginosa,
Oscillatoria limosa, Oscillatoria putrida, Oscillatoria splendida, Planktothrix
agardhii, Pseudanabaena catenata, Spirulina maior

Chrysophyceae
+ Xanthophyceae

Chrysococcus rufescens, Dinobryon divergens, Ophiocytium maius

Bacillariophyceae

Achnanthes affinis, Amphora ovalis, Asterionella formosa, Aulacoseira
granulata var. granulata, Cocconeis pediculus, Cyclotella meneghiniana,
Cyclotella comta, Cymbella ventricosa, Diatoma tenuis, Diatoma elongatum,
Fragilaria  capucina,  Fragilaria  crotonensis, ~Gomphonema  augur,
Gomphonema truncatum, Gyrosigma attenatum, Melosira varians, Navicula
capitata var. capitata, Navicula peregrina, Nitzschia acicularis, Nitzschia
actinastroides,  Nitzschia  paleacea,  Nitzschia  sigmoidea,  Nitzschia
vermicularis, Pinnularia viridis, Synedra rumpens, Surirella elegans

Dinophyceae

Amphidinium elenkinii, Gymnodinium palustre, Katodinium tetragonops,
Peridinium bipes

Cryptophyceae

Cryptomonas marssonii, Cryptomonas curvata, Cryptomonas phaseolus,
Rhodomonas lacustris

Chlorophyta

Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus spiralis,
Aphanochaete repens, Characium ensiforme, Chlamydomonas incerta,
Chlorella  vulgaris, Chlorococcum infusionum, Chloromonas anglica,
Closterium moniliferum, Coelastrum astroideum, Coelastrum microporum,
Coelastrum  reticulatum,  Cosmarium  praemorsum,  Dictyosphaerium
subsolitarium, Dictyosphaerium ehrenbergianum, Geminella mutabilis,
Lagerheimia genevensis, Micractinium pusillum, Microspora stagnorum,
Monoraphidium  griffithii, Monoraphidium contortum, Monoraphidium
arcuatum, Mougeotia sp.div., Oedogonium sociale, Oocystis lacustris, Qocystis
marssonii, Qocystis solitaria, Pediastrum simplex, Pediastrum duplex,
Pediastrum boryanum, Pediastrum tetras, Rhizoclonium hieroglyphicum,
Scenedesmus acuminatus, Scenedesmus alternans, Scenedesmus quadricauda,
Scenedesmus dimorphus, Scenedesmus opoliensis, Schroederia setigera,
Spirogyra sp.div., Staurastrum tetracerum, Tetraedron minimum, Tetraedron
caudatum, Ulothrix tenerrima, Zygnema sp.div.

Euglenophyceae

Euglena ehrenbergii, Euglena proxima, Euglena acus, Euglena spirogyra,
Euglena pisciformis, Phacus orbicularis, Trachelomonas planktonica,
Trachelomonas volvocina, Trachelomonas oblonga
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Tabulka 2. Seznam jednotlivych taxont sinic a fas z druhé série odbéri (nomenklatura
sjednocena podle HINDAK et al. 1973)
Table 2: List of species (sampling days 19.7.-20.7. 2003, nomeclature HINDAK et al. 1973)

Taxonomicka skup.

Taxony

Cyanobacteria

Aphanothece  clathrata, Anabaena circinalis, Chroococcus  minutus,
Merismopedia sp., Microcystis aeruginosa, Nostoc sp., Oscillatoria limosa,
Oscillatoria  putrida,  Oscillatoria  splendida,  Planktothrix  agardhii,
Pseudanabaena catenata, Snowella lacustris, Spirulina maior

Chrysophyceae
+ Xanthophyceae

Chrysococcus rufescens, Dinobryon divergens, Ophiocytium maius

Bacillariophyceae

Achnanthes affinis, Amphiprora paludosa, Amphora ovalis, Asterionella
formosa, Aulacoseira granulata var. granulata, Caloneis silicula, Centronella
reicheltii, Cocconeis pediculus, Cyclotella meneghiniana, Cyclotella comta,
Cymbella ventricosa, Diatoma tenuis, Diatoma elongatum, Fragilaria
capucina, Fragilaria crotonensis, Gomphonema augur, Gomphonema
truncatum, Gyrosigma attenatum, Melosira varians, Navicula capitata var.
capitata, Navicula peregrina, Nitzschia acicularis, Nitzschia actinastroides,
Nitzschia paleacea, Nitzschia sigmoidea, Nitzschia vermicularis, Pinnularia
viridis, Rhoicosphenia curvata, Synedra rumpens, Synedra ulna var. ulna

Dinophyceae

Amphidinium  elenkinii, Ceratium hirundinella, Gymnodinium palustre,
Katodinium tetragonops, Peridinium bipes

Cryptophyceae

Cryptomonas marssonii, Cryptomonas curvata, Cryptomonas phaseolus,
Rhodomonas lacustris

Chlorophyta

Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus spiralis,
Aphanochaete repens, Characium ensiforme, Chlamydomonas incerta,
Chlorella vulgaris, Chlorococcum infusionum, Chlorogonium fusiforme,
Chloromonas anglica, Chlorotetraedron incus, Closteriopsis acicularis,
Closterium limneticum, Closterium moniliferum, Closterium venus, Coelastrum
astroideum, Coelastrum microporum, Coelastrum reticulatum, Cosmarium
praemorsum, Crucigenia quadrata, Crucigeniella apiculata, Dictyosphaerium
subsolitarium, Dictyosphaerium ehrenbergianum, Elakatothrix acuta, Eudorina
elegans, Geminella mutabilis, Gonium pectorale, Hydrodictyon reticulatum,
Lagerheimia genevensis, Micractinium pusillum, Microspora stagnorum,
Monoraphidium  griffithii, Monoraphidium contortum, Monoraphidium
arcuatum, Mougeotia sp.div., Oedogonium sociale, Oocystis lacustris, Qocystis
marssonii, Qocystis solitaria, Pandorina morum, Pediastrum simplex,
Pediastrum duplex, Pediastrum boryanum, Pediastrum tetras, Phacotus
lenticularis, Pteromonas angulosa, Radiococcus nimbatus, Rhizoclonium
hieroglyphicum, Scenedesmus  acuminatus, Scenedesmus  alternans,
Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus dimorphus, Scenedesmus opoliensis,
Schroederia setigera, Spirogyra sp.div., Staurastrum tetracerum, Stichococcus
sp., Tetraedron minimum, Tetraedron caudatum, Tetrastrum glabrum, Ulothrix
tenerrima, Zygnema sp.div.

Euglenophyceae

Euglena ehrenbergii, Euglena proxima, Euglena acus, Euglena spirogyra,
Euglena pisciformis, Lepocinclis sp., Phacus orbicularis, Trachelomonas
planktonica, Trachelomonas volvocina, Trachelomonas oblonga
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Na zakladé¢ mikroskopickych rozborti vzorkii volné vody, lze stanovit tyto
stupné saprobity:

Primyslové nadrze: Uzin 1 (S = 2,2; B-mezosaprobita), Uzin 2 (S = 2,1; B-
mezosaprobita), Uzin 3 (S = 2,2; B-mezosaprobita), Uzin 4 (S = 2,23; B-
mezosaprobita), Uzin 5 (S = 2,04; B-mezosaprobita), Uzin 6 (S = 2,32; horsi -
mezosaprobita), Uzin 7 (S = 2,13; B-mezosaprobita), Uzin 8 (S = 2,34; horsi -
mezosaprobita), Uzin 9 (S = 2,4; horSi B-mezosaprobita), Uzin 10 (S = 2,1; B-
mezosaprobita), Uzin 11 (S = 1,93; lepsi f-mezosaprobita).

Ptilehl¢é lokality: Chlumecky II. (S = 2,02; B-mezosaprobita), UZin - StfiZovice
(S = 2,2; B-mezosaprobita), Chabatovické jezero (S = 2,2; B-mezosaprobita),
Chabatovice C (S = 1,94; B-mezosaprobita), Chabatovice D (S = 2,14; B-
mezosaprobita), Koleje (S = 2,03; B-mezosaprobita), Modlany (S = 2,01; B-
mezosaprobita), Racdk (S = 2,01; P-mezosaprobita), Trhak (S = 2,03; B-
mezosaprobita), Zklamal (S = 2,3; B-mezosaprobita), Habrovicky rybnik (S =
2,1; B-mezosaprobita), Plavisté (S = 1,8; B-mezosaprobita), Podhorské jezero (S
= 2,01; B-mezosaprobita), Chabatovické jezero D (S = 1,9; B-mezosaprobita),
Modlany (S = 2,1; p-mezosaprobita), Zklamal (S = 2,42; horSi -
mezosaprobita), Chabatovické jezero (S = 2,5; pfechod mezi a- a -
mezosaprobitou). Seznam taxont sinic a fas obsahuje tabulka 2.

Diskuse a zavéry

Podle biologického oziveni a jeho diverzity lze sledované lokality
posoudit na zaklad¢ saprobnich stupiiii a tak 1 odhadnout moznou ekologickou
zatéz, kterd byla zpiisobena dlouhodobou prumyslovou Cinnosti. Jelikoz nebyla
oblast z ekologického hlediska dosud posuzovana, ptedstavuje tato studie prvni
prizkum po osmi letech od ukonceni primyslové ¢innosti. Vysledky potvrzuji
zna¢nou samocistici schopnost biocenoz ptitomnych v biotopu. VétSina
zkoumanych lokalit je na prechodu mezi a- a [-mezosaprobitou a sméfuje
smérem ke klimaxovému stadiu, kterym je f-mezosaprobni stupei, ve kterém se
vyrovndvaji samocistici pochody s pochody znecistujicimi, oxida¢ni pochody
s reduk¢nimi, anabolické procesy s katabolickymi. Soucasné je stadiem
pocinajici eutrofizace pftirozeného charakteru. P-mezosaprobni stupenn se
povazuje za nejlepsi stupeni, kterého je mozné dosahnout pii biologickém ¢isténi
odpadnich vod. Dle klasifikace FRICE (1872) sec. cit. STEPANEK et al. (1979)
odpovida B-mezosaprobni stupenn parmovému a cejnovému pasmu, rybniky dle
uzivnosti jsou I. a II. bonitni tfidy. Obsah organickych latek ve vodach dosahuje
BSKs = 5 mg.l'. Lze zde zaznamenat bohaty piisun organickych latek. V
povrchovych vrstvach vody probihd za piithodného osvétleni intenzivni
fotosyntéza fytoplanktonu, projevujici se mikrobublinkami vzduchu. Tento fakt
vede k posunuti uhli¢itanovdpennaté rovnovahy (inkrustace, pH na hodnotu 9 az
11). Organotrofni psychrofilni bakterie jsou v poétech do 10* v 1 ml a mezofilni
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v poétech 10° v 1 ml. V letnim obdobi se tvoii vegetadni zabarveni (zakal) vody
a vodni kvét, pomnozuje se fyto- i zooplankton. Vodni kvét tvoii sinice
(Cyanobacteria) rodlh Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis, pili svém
vyskytu ovlivituje senzorické vlastnosti vody (aromatické pachy a ptichuté). Z
dalSich indikator P-mezosaprobniho stupné jsou to rozsivky Aulacoseira,
Synedra acus, zelené tasy rodi Actinastrum, Ankistrodesmus, Crucigenia,
Eudorina, Monoraphidium, QOocystis, Pandorina, Pediastrum, Scenedesmus,
stopkati nalevnici rodu Vorticella, vifnici rodu Brachionus, korysi (perloocky a
klanonozci). V pasmu se vyskytuji larvy hmyzu, napft. larvy vazek a Sidel.
Vysledky hydrobiologickych rozborl poukazuji na trend zlepSovani jakosti vody
v primyslovych nadrZzich.

Literatura

CSN 75 7711 (1988): Jakost vod. Biologicky rozbor. Stanoveni mikroskopického obrazu. —
UNM, Praha.

CSN 75 7712 (1998): Jakost vod. Biologicky rozbor. Stanoveni biosestonu. — CNI, Praha.

CSN 75 7713 (1998): Jakost vod. Biologicky rozbor. Stanoveni abiosestonu. — CNI, Praha.

CSN 75 7715 (1998): Jakost vod. Biologicky rozbor. Stanoveni narostii. — CNI, Praha.

CSN 75 7716 (1998): Jakost vod. Biologicky rozbor. Stanoveni saprobniho indexu. — CNI,
Praha.

HINDAK, F., KOMAREK, J., MARVAN, P. & RUZICKA, J. (1973): KI'ai¢ na urovanie vytrusnych
rastlin. I. Diel: Riasy. — 396 pp., SPN, Bratislava.

SLADECEK, V. & SLADECKOVA, A. (1996): Atlas vodnich organismi se zfetelem na
vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod. 1. dil: Destruenti a producenti. —
351 pp., CVTVS, Praha.

SLADECEK, V. & SLADECKOVA, A (1997): Atlas vodnich organismi se zietelem na
vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod. 2. dil: Konzumenti. — 358
pp., VIVS, Praha.

STEPANEK, M., JIRIK, V., BERNATOVA, V., CERVENKA, R., HAVLIK, B., MASINOVA, L.,
POKORNY, J., SYMON, K. & ZDRAZILEK, J. (1979): Hygienicky vyznam Zzivotnich
déji ve vodach. — 588 pp., Avicenum, Praha.



