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Abstract

The effect of variable salinity on toxicity response of planktonic green alga-
Scenedesmus subspicatus to heavy metals (especially on chrom VI) exposition was
determined. Scenedesmus subspicatus was cultivated in suspension culture based on ISO
guideline and salinity gradient was arranged by anorganic salt mixture. Salt mixture was
based on composition of marine water. The algae were grown at salinity 0.006 mol.l",
0.031 mol.l'l, 0.056 mol.l'l, 0.082 mol.I"' and 0.107 mol.I"". At all chosen salinity levels a
dose-response curves of S. subspicatus exposed to K,Cr,O; were determined. The results
demonstrated an important decrease of sensitivity of algal biomass at salinity level 0.031
mol.I". At this salinity the presence of K,Cr,O; did not inhibit growth of algae, even at
higher concentrations. Chelates of Cr,O; anion are not expected because the chelation
processes are common with Cr’" jon.

Uvod

Clanek se zabyvé otazkou, jak zvy$ena mineralizace matrice vzorku méze
ovlivnit toxicitu Cr(VI) vii¢i testovacimu organismu, sladkovodni chlorokokalni
tase Scenedesmus subspicatus. Diivodem je, Ze pii zpracovani n€kterych vzorki
s vysokym obsahem soli (napt. ze skladek) je nutno odliSit nepfiznivy ucinek
vysoké salinity od toxickych ucinkd latek pfitomnych ve stopovych
koncentracich.

Toxicita t€zkych kovii neni ovlivnéna pouze na koncentraci kovu, ale 1
formou jeho vyskytu, kterd zadvisi na mnoha fyzikalnich a chemickych faktorech.
Mezi nimi hraje vyznamnou roli vyskyt anorganickych ligand. Komplexy kovl
jsou zpravidla méné toxické nez jednoduché ionty (PITTER 1990). Velmi stabilni
a aktivni anorganicky komplexujici ligand je chloridovy iont, ktery se vyskytuje
hlavné v moiské vodé¢, ale také v kontaminované sladké vodé (splaskova
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odpadni voda s vysokou mineralizaci). Z toxikologického hlediska je velmi
dtlezité rozpoznat dostupnost tézkych kovill pro rtizné druhy vodnich organismi
v ptitomnosti chloridovych iontll (LATALA & SUROSZ 1998). Lze ptedpokladat,
ze salinita prostfedi vyznamné pozménuje toxicitu kovi. O vlivu salinity na
toxicitu tézkych kovili vi¢i vodnim organismim, zvlasté fasdm, je pfesto
doposud pomérné¢ malo informaci. Byl studovdn kombinovany toxicky vliv
salinity a tézkych kovi vici Ctyfem druhiim planktonnich tas (Chlorella
vulgaris, Qocystis submarina, Scenedesmus armatus a Stichococcus bacillaris)
(LATALA & SUROSZ 1998). Autofi tohoto ¢lanku provadéli s jednotlivymi druhy
fas testy toxicity na vzorcich o razné koncentraci jednotlivych tézkych kovii
(Zn, Cd, Co, Cu, Mn, Ni a Pb) a o rizném stupni salinity (0-32%o). V piipadé
Cd, Co, Cu a Mn byla zjiSténa sniZujici se hustota fasovych bunck se stoupajici
koncentraci kovu bez ohledu na salinitu vzorku. OvSem snizeny rast fasovych
bunék vyvolany zvySujici se koncentraci Ni a Zn byl zfetelné umocnén rostouci
salinitou. Tato odezva byla zjistétna u vSech druhii tfas kromé Oocystis
submarina. V ptipadé¢ Pb zvySujici salinita vzorku zplsobila vzrist toxického
efektu kovu na tasu Scenedesmus armatus a Qocystis submarina (LATALA &
SUROSZ 1998).

Sladkovodni tasa Scenedesmus subspicatus je adaptovana na pomerné
nizkou koncentraci soli, ktera vyjadiena jako konduktivita, se pohybuje
v pfirozenych vodach v rozmezi hodnot od stovek aZ asi do 3000 pS.cm™
(KALINA, ustni sd€léni). Pfi provadéni ekotoxikologického hodnoceni silné
mineralizovaného vzorku (napf. vodného vyluhu priimyslového odpadu) muize
reagovat sladkovodni fasa jiz na pfitomnost relativné ,netoxickych® soli
stresovym chovanim z osmotickych divodi (MOHAPATRA et al. 1998). Pokud
tento vzorek navic obsahuje ,,skutecné* toxické latky nemusi byt jejich toxicky
ucinek na testovaci organismus vilbec zaznamenan.

Cilem prace je zhodnotit pouZitelnost sladkovodni tasy Scenedesmus
subspicatus pro ekotoxikologické hodnoceni mineralizovanych vzorka.

Metodika a testované latky

Rasové testy byly provadény na fase Scenedesmus subspicatus
(BRINKMANN 1953/SAG 86.81) ziskan¢ho ze sbirky autotrofnich organismu
Botanického ustavu AV CR v Tieboni.

Pro kultivaci a testovani fas bylo pouzito médium doporucené technickou
oborovou normou MZe CR (TNV 75 7741). Slozeni kultivaéniho média je
uvedeno v Tab. 2-3. Pro potiebu testovani je kultivaéni médium uchovavano pii
4 °C a v temnu.

Vsechny pouzité chemikalie byly jakosti p.a. Slozeni pouzitého zivného
média se 1i§i od sloZeni zasobniho roztoku Zivin uvadénych v normé CSN EN
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28692. Tento predpis je nevyhovujici zeyména kviili nizkému obsahu uhli¢itant,
jez jsou nezbytné pro dostate¢né rychly rist fasové suspenze (LUKAVSKY 1997).

Rasové inokulum pro zkousku se odebira z exponencialné rostouci
kultury, jez se kultivuje v zivném médiu ve vzduchem prokysli¢ovanych 250ml
bankach. Pfisun oxidu uhli¢itého nezbytného pro rist fasové biomasy byl
zajistén probublavanim filtrovanym vzduchem. Inokulaéni kultura se péstuje za
laboratorni teploty pii neustalém osvétleni bilou zafivkou - svételna intenzita od
60 do 120pE/(m”.s) (CSN EN 28692). Preockovani zasobni kultury se provadi
jednou za mésic.

Exponencidlni fazi kultury lze udrzovat pravidelnou ndhradou ¢asti
kultury Cerstvym médiem, napt. 1x denné. Objem ménéného média pak urcuje
pritokovou rychlost a tedy 1 fazi ristové kiivky. Pii generaéni dobé — zdvojeni
(LUKAVSKY, Gstni sdé€leni).

Pti naocCkovani ¢i preockovani zdsobni kultury fas bylo pracovano ve
sterilnim prostfedi flow-boxu (firma Kottermann), vesSkeré pouzité sklenéné
nadobi bylo pted praci sterilizovano v picce (teplota 350 °C, 30 minut),
kultivaéni banky byly bezprostiedné pied pouzitim sterilizovany 15 minut
v autoklavu (teplota 120 °C). Po asi 7-10 dnech od naockovani se inokulacni
kultura dostane do exponencialni faze rtstu, kdy je vhodna pro testovani.

Ptiprava inokula spoc¢iva ve stanoveni hustoty kultury z piedkultivace.
Pomoci mikroskopu (Lambda DN 45) se v pocitaci komirce stanovi hustota
kultury z predkultivace. Testovaci 1 kontrolni roztoky se naockuji stejnym
mnozstvim fasové suspenze tak, aby po naockovani byla ve vSech testovacich i
kontrolnich kulturdch pocéate¢ni koncentrace 80 000 fasovych bunck v 1 ml
inokulaéni kultury. Zkusebni roztoky byly pfipraveny smichanim odpovidajicich
objemti zasobnich roztokti zkousené latky, kultivacniho média a inokula ve
zkuSebnich nadobach (25 ml Erlenmayerovy baiky). Vysledny objem
testovaného roztoku byl ve vSech nadobach 25 ml. Kontrolni vzorky byly
tvoteny pouze kultivaénim médiem a inokulem.

Takto ptipravené zkusSebni nadoby se zazatkuji polopropustnou buni¢inou
a vlozi se do plexisklového inkubdtoru, ktery je umistén nad bilym zafivkovym
svétlem. Zazatkované zkuSebni nddoby se inkubuji pfi teploté 25 °C za stalého
osvétleni bilym zafivkovym svétlem (svételna intenzita dle CSN EN 28692) po
dobu 96-ti hodin. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se jednalo o kratkodobé akutni
testy toxicity malo uzivnych vzorki, byl do ban¢k dodavan CO, pouhou diflizi,
ktera se vzhledem k nizkému vodnimu sloupci, max. 1 cm, ukézala jako
dostate¢na. Pfi dlouhodobégjsich testech toxicity s uzivngj$imi vzorky je vSak
nutno zajistit syceni vzorkit CO,, aby nedoslo k jeho vyCerpani a tedy k limitaci
rustu kultury.

Pro stanoveni hustoty fasovych bunék byla pouzita pocitaci metoda
pomoci mikroskopu s pocitaci komtrkou. Po homogenizaci vzorku byl odebran
maly objem testovaného roztoku plastovym kapatkem. Méfeni bylo provadéno
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po 24 hodinach. Konduktivita vzorku byla méfena multimetrem (WTW
Multiline P4).

Byla testovana toxicita Cr(VI) ve formé roztoku K,Cr,O; (pfipraveného
z praS8kového dichromanu jakosti p.a.) pii riznych hladinach celkové
mineralizace vzorku (0,006 mol.I"", 0,031 mol.I"", 0,056 mol.I"", 0,082 mol.I"' a
0,107 mol.I'"). Jednotlivé hladiny celkové mineralizace vzorkl byly vytvofeny
smiSenim vypoctenych mnozstvi zfed'ovaci vody a ,pfirodni“ smési soli.
,,Prirodni* smés soli svym chemickym slozenim odpovida slozeni umélé motské
vody dle (MORENO-GARRIDO et al. 1998) a je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 1: Slozeni umé¢lé moiské vody (MORENO-GARRIDO et al. 1998)

Tab. 1: Artificial sea water (MORENO-GARRIDO et al. 1998)

Uméla motska voda Zivny roztok /2.
Vzorec soli Koncentrace (g.1") Latka Koncentrace (mg.I")

NaCl 23,96 NaNO; 150
MgSO47H20 10,346 NaH2P04.2H20 1 1,3
MgCl,.6H,0 6,5 Na,EDTA 4,36
NaBr 1,029 FeCl;.6H,0 3,15
KCl 0,596 CuS0,.5H,0 0,01

CaC122H20 0,397 ZHSO47H20 0,022
SrCl,.6H,0O 0,027 CoCl,.6H,0O 0,01
H;BO; 0,006 MnCl,.4H,0 0,18

NaF 0,0042 Na,Mo00,.2H,0 0,006

Roztok stopovych prvkii Koncentrace (mLI™") Vitamin B, 0,005

Zivny roztok /2 1 Vitamin B, 0,1

Pro kazdou zkouSenou koncentraci a kontrolni vzorek se sestroji ristova
kiivka hustoty fasovych bunék v zavislosti na ¢ase. Pro urceni inhibice (popf.
stimulace) ristu fasové kultury byla pouzita tzv. "integralni metoda", ktera
spociva ve vypoctu plochy pod riistovou kiivkou (integral biomasy) pro kazdou
testovanou koncentraci a inhibice (popf. stimulace) se stanovi ze srovnani této
plochy s plochou pod rtstovou kiivkou kontrolniho vzorku. Takto zjiSténa
inhibice nazorn¢ ukazuje celkovy nartist biomasy.

K vypoctu hodnot EC50 a intervall spolehlivost na hladiné vyznamnosti
95% byla pouzita logaritmicko-linearni funkce. Tyto vypolty byly provadény
pomoci pocitacového programu TOXICITA. Pro zjisténi parametri NOEC a
LOEC byl pouzit dvouvybérovy parovy t-test na stfedni hodnotu na hladiné
vyznamnosti 95%.
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Vysledky

Toxicita K,Cr,O; byla nejprve stanovena pouze ve zied'ovaci vode
(celkova mineralizace tohoto vzorku je 0,006 mol.I'"). Poté byly provedeny testy
se vzorky o Gtyfech rtiznych hladindch celkové mineralizace (0,031 mol.l”,
0,056 mol.I'", 0,082 mol.I" a 0,107 mol.I""). Byl téZ proveden akutni test toxicity
"pfirodni" smési soli bez pridavku K,Cr,O; pro zjisténi "toxického" ucinku
samotné smési soli.VSechny testy byly provedeny ve dvou ¢i tfech replikacich.

V tabulce (Tab. 2) jsou uvedeny vysledky akutniho testu toxicity K,Cr,0O;
na Scenedesmus subspicatus pti nejnizsi hladiné celkové mineralizace vzorku
(0,006 mol.I"") bez pridavku ,,ptirodni* smési soli.

V dalsi tabulce (Tab. 3) jsou uvedeny vysledky akutniho testu toxicity
"piirodni" smési soli (bez K,Cr,05). Z vysledki tohoto testu byly ur¢eny vhodné
hladiny celkové mineralizace vzorkil pro provadéni testi s K,Cr,O; tak, aby tyto
hladiny reprezentovaly vzdy urcity usek inhibicni kiivky "ptfirodni" smési soli
(rtizny stupen inhibice).

Tab. 2: Vyhodnoceni vysledki testu, K,Cr,0O7
Tab. 2: Evaluation of the test with K,Cr,O

K,Cr,0;, [mg.1"] [umol.I"]
EC5 0,03 0,1
EC50 0,20 0,7
Interval spolehlivosti EC50 (0,14- 0,26) (0,5-0,9)
NOEC - -
LOEC 0,03 0,1
Tab. 3: Vyhodnoceni vysledku testu, ,,pfirodni* smés soli
Tab. 3: Evaluation of the test with ,,natural* mixture of salts
»prirodni® smés soli [g.1"] [mol.I'"]
EC5 2,25 0,027
EC50 5,21 0,062
Interval spolehlivosti EC50 (4,13-6,29) (0,049-0,075)
NOEC 1,61 0,019
LOEC 3,21 0,038

Vzhledem k vysoké toxicité K,Cr,O; (100% inhibici ristu fasovych
bunék zpasobuje jiz koncentrace 6,8 pmoll') jiz ve vzorku malo
mineralizovaném (0,006 mol.I") lze ptedpokladat, 7e¢ u vzorkdl s vyssi
mineralizaci by mélo dochézet jesté ke zvySeni vysledného toxického efektu
K,Cr,07, vzhledem k paralelnimu toxickému plsobeni pfitomnych soli
(,,ptirodni* smési soli). Vyslednou grafickou zavislost inhibice ristu fasovych
bunék na koncentraci K,Cr,0; a celkové mineralizaci vzorku lze tedy ocekavat
piiblizné nasledujici graf.
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Graf 1: Ocekavany prubéh zavislosti inhibice rstu fasovych bun¢k na koncentraci K,Cr,0
a celkové mineralizaci vzorku.
Fig 1: Expected relationship between the growth inhibition and salt concentrations
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Graf 2: Vysledny graf zavislosti odezvy fasové suspenze na pfitomnost toxikantu v ménicim
se gradientu mineralizace. Hmotnostni vyjadieni.
Fig 2: Real relationship between the algal growth response and toxic compound
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Graf 3: Vysledny graf zévislosti odezvy fasové suspenze na pritomnost toxikantu v ménicim
se gradientu mineralizace. Molarni vyjadieni
Fig. 3: Real relationship between the algal growth response and toxic compound (mmo.l™)
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Priibéh a vysledky provedenych testi se od modelového piikladu znaéné lisily.
Vysledky vSech testli jsou pro piehlednost vyjadieny pomoci prostorovych grafii
jako =zavislost inhibice riastu fasovych bunék na koncentraci K,Cr,O;
(hmotnostni, resp. latkové) a celkové mineralizaci (hmotnostni, resp. latkové)
vzorku (grafy 2, 3).

Z vysledki experimentii shrnutych v uvedenych grafech vyplyvaji
nasledujici zavéry. Nelze potvrdit piedpoklad aditivniho ucinku ,,pfirodni‘
sme¢si soli na toxicitu K,Cr,O; viici sladkovodni fase Scenedesmus subspicatus. 1
pii relativné nizké koncentraci ,pfirodni smési soli dochdzi k prekryti
toxického ucinku K,Cr,0O-.

P11 koncentraci K,Cr,07 6,8 umol.l'l, ktera zplisobuje 100% inhibici riistu
fasovych bunék ve vzorku bez pfidavku ,,pfirodni“ smési soli (celkova
mineralizace je 0,006 mol.I"), dochazi u vzorku o celkové mineralizaci
0,031 mol.I"" k inhibici pouze 22%. Tato hodnota se vyrazné nelisi od hodnoty
inhibice vzorku o stejné mineralizaci, ale bez ptidavku K,Cr,0; (30%). Obecné
Ize ¥ici, Ze pro vzorek o celkové mineralizace 0,031 mol.l" se pohybuje inhibice
rustu bun€k kolem hodnoty 25% (v intervalu hodnot 19-37%), bez ohledu na
mnozstvi pfidaného K,Cr,O; (vintervalu koncentraci K,Cr,O; od 0 do
6,8 umol.I™"). Inhibice ristu se zvy$uje az pii koncentraci K,Cr,0; 13,6 pmol.l”,
kde dosahuje hodnoty 49%. Pii koncentraci K,Cr,0;7 54,4 umol.I"" jiz dosahuje
inhibice rtstu fasovych bun¢k hodnoty 91%.

Obdobny jev lze vypozorovat i u dalSiho testu se vzorkem o celkové
mineralizaci 0,082 mol.I", resp. 0,107 mol.I"'. Zde je inhibice ristu fasovych
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bunck v zavislosti na koncentraci K,Cr,0O; (v intervalu koncentraci K,Cr,0O; od
0 do 13,6 umol.I'") také konstantni a pohybuje se kolem hodnoty 75% (v
intervalu hodnot od 71% do 79%), resp. 90% (od 85% do 96%). U vzorku o
celkové mineralizaci 0,082 mol.I"' dochazi ke zvyseni inhibice riistu bunék az od
koncentrace K,Cr,O; 27,2 umol.l'1 (inhibice 83%) a pro koncentraci K,Cr,0,
54,4 ymol.I" je inhibice jiz 93%. Vzorek o nejvyssi testované celkové
mineralizaci (0,107 mol.I"") vykazuje od koncentrace K,Cr,O; 27,2 pmol.I" jiz
100% inhibici.

Odlisny priibéh oproti piedchazejicim tiem testim vykazoval test se
vzorky o celkové mineralizaci 0,056 mol.I"'. V tomto piipadé inhibice zpo&atku
stoupa s koncentraci K,Cr,O; ve vzorku od hodnoty 37% (nulova koncentrace
K,Cr,07) do hodnoty 88% (koncentrace 0,9 umol.l'1 K,Cr,07). U vzorki o
vysSich koncentracich K,Cr,O; byl ale pozorovan pokles inhibice, kterd se u
vzorku o koncentracich K,Cr,O; od 3.4 umol.l'l do 27,2 umol.l’1 ustalila kolem
hodnoty 50% (interval hodnot od 47% do 55%). Zde byl jiz tedy patrny obdobny
pribéh inhibi¢ni kiivky jako pfi jinych testovanych hladinidch mineralizace
vzorku. Vyraznéj$i inhibice rstu bunék je poté pozorovana az pii koncentraci
K>Cr,07 54,4 pmol.I", kdy dosahuje hodnoty 89%.

Na zaklad¢ zjisténych skute¢nosti Ize shrnout, ze pridavek ,,pFirodni“
smési soli ve vzorku prekryva toxicky ucinek pritomného K,Cr,0,, ktery se
vyraznéji projevi az od koncentraci 54,4 pmol.I' K,Cr,0,. Oviem ani pfi
této koncentraci nevykazuji mineralizované vzorky (kromé vzorku o
celkové mineralizaci 0,107 mol.I'") 100% inhibici ristu Fasovych bunék
(hodnota inhibice je kolem 90%). Pro srovnani je nutné si uvédomit, ze 100%
inhibici rastu fasovych bunék ve vzorku bez ptidavku ,,pfirodni smési soli
vyvolala jiz koncentrace K,Cr,0, 6,8 pmol.l", tedy koncentrace osmkrét niZsi.

Diskuse a zavéry

Vzhledem ke skuteCnosti, Zze inhibice rastu ftasovych bunck
mineralizovanych vzorkl s pfidavkem K,Cr,0O; (az do hodnoty koncentrace
27,2 pmol.I"" K,Cr,0;) je prakticky stejna jako u mineralizovanych vzorkd bez
ptidavku K,Cr,07, 1ze uvazovat, Zze kromé& prostého prekryti toxického tcinku
K,Cr,0; piitomnymi solemi mize ve vzorku dochazet k urCitym chemickym
pfeméndm, které snizi toxicky ucinek K,Cr,O;. V mineralizovanych vzorcich
muze dochazet vzhledem k pomérné vysoké koncentraci chloridového iontu,
ktery patii mezi silné komplexujici ligandy (LATALA & SUROSZ 1998),
k ,,zakomplexovani“ dichromanového iontu a tim k podstatnému sniZeni jeho
toxicity. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze chrom je v oxida¢nim stavu VI (na rozdil
od iontu Cr’") za b&znych podminek pomé&rné malo komplexujici (GREENWOOD
& EARNSHAW 1993), je snizeni toxicity K,Cr,O; v disledku tvorby komplexu
malo pravdépodobné. Uvazovat mizeme také biosorpci, tedy o adsorpci ¢i
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absorpci K,Cr,0O; fasovou biomasou, kterd miize vést k naslednému snizeni
obsahu toxického K,Cr,O; ve vzorku. Biosorpce chromu v oxidacnim stavu VI
byla pozorovana napt. u tas Scenedesmus obliquus nebo Chlorella vulgaris
(DONMEZ et al. 1999). Odpovéd’ na tyto otdzky by mohla piinést podrobnéjsi
chemicka analyza vzorku.

Dal$i moznosti vysvétleni téchto jevii jsou mechanismy piijmu Zivin na
urovni bunécné. Reakce organismu na vnéjsSi podnét je dana souhrou celé
skupiny faktora prostfedi. Styk s vnéj$im prostfedim umoziiuji bunécné povrchy
a kazdy povrch obsahuje urCity pocet vazebnych mist, iontovych kanala a
ruznych prenaSecli (NATR 1998). Reaktivita je tedy déna kapacitou bunécnych
povrchii. Metodika experimentu toxicity zkouma vliv toxické substance za
soucasného ptisobeni ptidavku smési soli podobnych moiské vod¢. Tato uméla
moiska voda obsahuje pomérn€ velké mnozstvi iontdl, zejména sodnych a
chloridovych. Ve vysledku experimentu je patrnd urcitd odchylka od teoreticky
predpokladané reakce na toxickou substanci a zvySenou salinitu. Obecné lze fici,
ze jakykoli nadlimitni faktor miize zpiisobit organismu stres a vyvolat stresovou
reakci. V naSem piipadé vyvolavaji stres ionty Na®, Cl, Cr,0,”, které jsou v
nadbytku s riznym pomérem. Za minimalni celkové mineralizace je patrny vliv
K,Cr,0;. Se zvySujici se koncentraci dochédzi ke zvySovani inhibice rlstu
testovanych kment. Na rozdil od ofekavaného vyvoje inhibice dochézi zde vSak
k urc¢ité prodlevé a posunu vétsi inhibice k vysSim koncentracim K,Cr,O.
Zvysena koncentrace dichromanu ziejmée vyvolava standardni stresovou reakci
bunék, tj. tvorba stresovych proteinti a fytochelatinti, které maji za kol ochranit
bunéény enzymaticky aparat (GLOSER & PRASIL 1998). Biogenni prvky
pottebuji k inhibici rastu ptiblizné tisickrat vétsi koncentraci nez testovana latka.
V grafu experimentu je patrny efekt kompetice iontli Cr,0;” a iontd umélé
moiské vody o iontové kandly a proteinové pienaseCe. Diky znaéné pievaze
kompetici o tyto vstupni bunééné otvory. DalSim faktorem, ktery muze
zvyhodnit drobné ionty umélé motské vody je pomérné vétSi objem testované
toxické Castice. Celou tuto kompetici miizeme vnimat jako udoli, které se v
grafu vytvofilo v oblasti celkové mineralizace 2,72 g.1"'. Znamena to tedy, Ze i
pii zvySujici se koncentraci testované substance je kultura spiSe pod vlivem
drobnych iontti umélé moiské vody. Zivotnost bunék v tomto stavu zavisi na
jejich metabolickych rezervach, které jim dovoli aktivné odCerpavat nadbytecné
ionty pomoci riznych ATP-4zovych pump. ZvySend mineralizace matrice
vzorku maskuje pfitomnost ,skutecné* toxické anorganické slouceniny
(K,Cr,05). Sladkovodni tasa Scenedesmus subspicatus vykazuje inhibicni
chovani v disledku ptitomnych soli a vysledek takto provedeného testu nemusi
poskytnout vhodnou informaci o pfitomnosti a koncentraci toxickych latek.
Vysoce toxické latky pfitom mohou byt pfitomny ve vzorku 1 v relativné
vysokych koncentracich, které by u vzorkl o nizké mineralizaci vyvolaly 100%
inhibici ristu bunék. V praxi pak muze vysledek takto provedeného testu vést
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k chybnym zavérim, napt. pfi stanoveni ekotoxicity vodného vyluhu odpadu a
jeho nasledného zafazeni dle Kategorizace a katalogu odpadii (SVAGR et al.
2001).

Pro vySe uvedené divody lze povazovat pouzitelnost sladkovodni fasy
Scenedesmus subspicatus jako testovaciho organismu pro stanoveni ekotoxicity
mineralizovanych vzorkl jako zcela nevyhovujici. Nabizi se aplikace fas s vEtsi
ekologickou valenci vic¢i pfitomnosti soli. Lze doporucit otestovani citlivosti
motskych druhli fas na mineralizované vzorky. Tyto organismy pravdépodobné
nebudou vykazovat stresové chovani ve vzorcich o vys§i mineralizaci (primérna
hodnota celkové mineralizace moiské vody se pohybuje kolem 35g.I" ; PITTER
1990), ale naopak v prostfedi sniz§im obsahem rozpusténych soli mohou
vykazovat inhibici riistu bun¢k v dasledku absence potfebného mnozstvi soli.
Na zéklad€ experimentalnich stanoveni by bylo praktické ur¢it vhodné rozpéti
mineralizace vzorku, ve kterém by motské druhy fas mohly slouzit jako standard
(SVAGR et al. 2001). K dispozici jsou napf. Phaeodactylum tricornutum,
Tetraselmis sueicica, Nannochloropsis gaditana ¢i Skeletonema costatum. (KOCI
2001).

Zajimavé by bylo zkusit aplikovat pro testy toxicity mineralizovanych
vzorkil né¢které druhy fasy vyskytujici se v brakickych vodach. Tyto druhy totiz
vykazuji pomérné vysokou schopnost ptizpiisobovat se kolisavym podminkam
rustu a vzhledem k této vlastnosti by mohli slouzit jako dobry univerzalni
testovaci organismus (LYTLE & LYTLE 2001). Jejich pouziti pfi testech toxicity
neni zatim be&zné.

Dalsi dnes jiz bézn¢ uzivany testovaci rod tfasy Chlorella vykazuje idajné
velkou toleranci k salinité. Byly pokusy (uspésné) péstovat tuto fasu ve velkém
ve ziedéné motské vode. I toto by bylo slibné téma pro dalsi prace (LUKAVSKY,
ustni sdéleni).

Podékovani

Prace byla realizovana za podpory projektu GA CR: GA203/00/D014.
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